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FASE DI TRACCIAMENTO
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composife engineering

| FASE 0 - Tracciamenti e realizzazione dei fori (scala 1:20)
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DESCRIZIONE DELLE LAVORAZIONI - FASE O

Definita la disposizione, la tipologia e la quantitd di rinforzo da applicare, prima di procedere alla posa,
seguire le seguenti fasi operative preliminari:

0.1 A seguito della rimozione dellinfonaco eseguire eventuale pulizia meccanica del supporto,
verificare sempre le condizioni di eventuale degrado del calcestruzzo mediante prove di profondita di
carbonatazione, di penetrazione dei cloruri e indagini pacometriche per limitare le interferenze tra
I'armatura esistente e i nuovi connettori (Vedi Fase 1);

0.2 preparazione del supporto in c.a. con eventuale ciclo diripristino del calcestruzzo ammalorato, per i
dettagli si veda le tavole di riferimento; arrotfondamento degli spigoli con raccordo avente raggio di
curvatura = 20 mm. La superficie d'applicazione si dovrd presentare non “liscia” ma “scabra"”, con indice
di scabrezza compreso tra 0,3 - 0,5 mm, deve essere priva di oli, grassi e/o disarmanti. L'eventuale pulizia
della superficie dovrd essere eseguita in modo meccanico preferendo la sabbiatura. Per verificare
lidoneita della superficie fare riferimento alle indicazioni dell'ICRI - International Concrete Repair Institute
alle classi CSP2-CSP3-CSP4 e CSPS5 per i laminati in situ e CSP6 per i rinforzi preformati;

0.3 tfracciamento fori da realizzare secondo lo schema grafico rappresentato nel presente elaborato;
0.4 readlizzazione fori @ 12/14 mm per inghisaggio connettori con svasatura del foro @ 16 mm e
profonditd della svasatura >10mm, utilizzare martello perforatore per sola rotazione (no percussione). In
caso di connettori non passanti, la profonditd del foro sard pari alla lunghezza del connettore piu 10mm;
0.5 pulizia fori da eventuali detriti mediante soffiaggio compressore o spazzolatura con scovolino e
contemporanea aspirazione delle polveri con aspiratore adeguato.
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Identificazione Caratteristiche ) L
Pos. Vista N. fori @ fori Svasatura Inclinazione Lunghezza fori Parametri - Distanze
Pos. 1 V1-Vi L2 Y +300+10 mm O > d.+50 dn > 50
4 707 ] _> ’ d2 ; d2+5@
Pos. 2 V2-v2 Ly= X +300+10mm | %3259 42
12/14 mm @>16 mm dgs2 50 dg 2 50
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Fasi di realizzazione fori su pannello nodale

Tracciamento allineamenti orizzontali e verticali sul pannello
nodale, e realizzazione fori @ 12/14 mm per inghisaggio
connettori, con martello perforatore per uso a sola rotazione
(no percussione).

Alli i
i n€amento orizzontgle

o
/

/ Allineamento verticale

/

Le misure sono espresse in mm se non diversamente specificato
Per la tabella materiali fare riferimento alla tavola FRP22
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| FASE 1 - Ancoraggio connettoriin C.F.R.P. (scala 1:20) |
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- . DESCRIZIONE DELLE LAVORAZIONI - FASE 1 JE
| ! Definita la disposizione, la tipologia e la quantitd di rinforzo da applicare, attendere la
| | maftfurazione della malta di ripristino secondo le schede tecniche di prodotto e in ogni
I | caso verificare I'umidita del supporto che deve essere < 10% anche praticando un foro
Q T | di profondita pari allo spessore della malta di ripristino.
o & | La posa in opera dei connettori deve essere effettuata a seguito delle fasi preliminari di
% | | s preparazione della superficie e realizzazione fori (Vedi fase 0), procedendo con le
4+ — \ ’\‘3”/ | P seguenti fasi operative:
o é_ | X 1.1 dopo un'accurata pulizia dei fori (Vedi Fase 0.5) e delle superfici, procedere con
< . . o la stesura del primer epossidico tipo FB-RCO1 secondo le indicazioni della relativa scheda TABELLA CONNETTORI IN C.F.R.P.
@ = T %f = T —@ tfecnica, attendere 1 ora e non superare le 3 ore, nell'attesa procedere con la posa in Identificazione Caratteristiche Parametri - Distanze
Q: é— ! Q opera dei connettori secondo le indicazioni riportate nelle fasi successive, previa Materiale | Pos. N. connettori @ connettori | Lunghezza connettori '
IS :\—- | f{l\‘ applicazione di uno strato di resina impregnante FB-RC.02 solo in corrispondenza dello PoSs. | LSy 4300 42 dzt50  d, > d2+50
™ - 4 NN | © sfiocco; 4 1= M | g, > 50 d.> 50
; PR T e S
Z i | 1.2 iniezione diresina per inghisaggio barre (connettori) tipo FB-RC30/3; Al Pos. 2 L, = X + 300 mm dy 2 50 dy2 50
) L | 1.3 inghisaggio barre sfioccate 1 lato (conneftori non passanti) pos.1 e pos.2 tipo (A1) Pos. 3 10mm L 5900 X = dimensione 1 pilastro
L | FB-TUP10-CHTIA @10 ortogonali al pannello nodale senza effettuare lo sfiocco. "~ |1 pertessuto (o] pos.l g=srem ¥ = dimensione 2 pilastro
: | Inghisaggio barre sfioccate un lato (connettori non passanti) pos 3 e pos 4 con Pos. 4 | 2 Portessuto (0] pos2 L4200 cm hy = alfezza frave
I R j_ inclinazione di 45°. L'operazione di inghisaggio dovra essere eseguita ruotando la barra,
i in modo da assicurare una perfetta adesione della resina sia sulla barra stessa che sulla IDENTIFICAZIONE MATERIALI
superficie laterale del foro; (A1) FB-TUP10-CHT1A (Barre sfioccate in C.F.R.P.)
X/2 X/2 1.4 sfiocco con angolo di 360° per barre pos.1 e pos 2, mentre per le barre pos.3 e (D) FB-MULTIAX (Tessuto mulfiassiale in carbonio)
pos.4 sfiocco con angolo < 120°, impregnazione delle stesse con resina fipo FB-RC02; (P1) FB-RCO1 (Resina epossidica - Primer)
(P2) FB-RCO2 (Resina epossidica - Impregnante/adesivo) Le misure sono espresse in mm se non diversamente specificato
(P3) FB-RC30/3 (Resina epossidica - Inghisaggio) Per la tabella materiali fare riferimento alla tavola FRP22
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FASE 2 - Posa di sistema di rinforzo  (scaia 1:20)

o
o
<
:F
- Q)AF
> >
i
X e,
X 400
Vista V1-V1 b,
o K
o~ = = — E
@ |<£ | <1 & B
— = F

Vista V2-V2 b)Y Vista assonometrica
€9 Y
! ™~
o
S
\%T\\
: AN
- ~
| @7 & N
| S| &~
<t
!
i \\
| 8
8

DESCRIZIONE DELLE LAVORAZIONI - FASE 2

Definita la disposizione, la tipologia e la quantitd di rinforzo da applicare, la
posa deve essere eseguita secondo le seguenti fasi operative:

2.1 Previa stesura di uno strato di resina epossidica impregnante FB-RC02,
posa in opera di rinforzi in C.F.R.P. multiassiale FB-MULTIAX disposti in (pos.1),
evitando la formazione di grinze, pieghe o bolle d'aria; utilizzare un rullo di
impregnazione frangibolle per facilitare questa operazione. Dopo aver posato
i fessufi, applicare un secondo strato di resina impregnante FB-RC02 e
continuare a rullare con il rullo frangibolle fino a oftfenere una completa
impregnazione delle fibre;

2.2 Stesso procedimento di posa per rinforzi in C.F.R.P. fipo multiassiale
FB-MULTIAX disposti verficalmente (pos.2). Eventuale ripefizione delle fasi 2.1 e
2.2, per tutti gli strati aggiuntivi di progetto, da porre in maniera alternata (pos.
1, pos.2, pos.1, pos.2,....);

2.3 Applicazione di sabbia quarzifera a spaglio sulla superficie del
composito a resina fresca, in modo da consentire I'aggrappo dellintonaco di
finitura.

Nota Per gl strafi di tessuto multiassiale FB-MULTIAX in CFRP si consiglia di
realizzare il taglio del rinforzo a partire dalla larghezza base del nastro pari a 1270

mm o da sottomultipli. Resta valido il criterio riportato nel quadro sinottico.

IDENTIFICAZIONE MATERIALI

(A1) FB-TUP10-CHT1A (Barre sfioccate in C.F.R.P.)

(D) FB-MULTIAX (Tessuto multiassiale in carbonio)

(P1) FB-RCO1 (Resina epossidica - Primer)

(P2) FB-RCO2 (Resina epossidica - Impregnante/adesivo)
(P3) FB-RC30/3 (Resina epossidica - Inghisaggio)

TABELLA TESSUTI MULTIASSIALI

Identificazione Caratteristiche
Materiale | Pos. N. strafi Parametri geometrici
b= bixtbiw= X+Y+800 mm
Pos. 1 | da definire hi=1270 mm/Nint 2 hie dove Nint = NUMero intero
h=ei+hiter dove €1 = (]270 = Nint . hrr)/2 Nint
con h2< 1270 mm ( per htr> 470 mm )
2= batbzr= 1270 mMmM/Nint dove Nint = NUM. intero
(D) b2 X+Y
D2= €2+ X+Y + €2 dove € = (1270 - Nint. (X+Y)/2 Nint
Pos. 2 | da definire | h2= 400+ hi+400 = h«+800 mm
con h2=1270 mm ( per hir< 470 mm )
2= baxtbr = X+Y
h2 = 1270 mm
h2 = e>+hr+800 + €2 dove € = (1270 - h+-800)/2
1270 mm Taglio tessuto multiassiale
6§v Se v?‘V@?@.?}}

....

S
SRS
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SR

h, oppure (bX+b,Y)

1270 mm/nin,r
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Le misure sono espresse in mm se non diversamente specificato
Per la tabella materiali fare riferimento alla tavola FRP22
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SISTEMA IN F.R.P.

RINFORZO NODO - PILASTRO D'ANGOLO
FASE DI POSA DEL SISTEMA DI CONNESSIONE/ANCORAGGIO

le-

composife engineering

| FASE 1 - Inghisaggio connefttoriin CFRP sul pannello nodale Pos. 1 -2 |

| FASE 1 - Inghisaggio connettori in CFRP sul pannello nodale Pos. 3 - 4 |

(P3)

-
I

(P2)

(A1) - pos.1
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» i ’n 4

|
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(A1) -
(P2)
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2- Applicazione primere FB-RCO1;

3- Applicazione resina per inghisaggio FB-RC30/3;
4- Inghisaggio connettore ortogonale alla parete;
5- Applicazione resina FB-RCO02 su parete nodale;

N\\\WM L
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(A1) - pos.2

= ey

Eseguire una perforazione ortogonale al pannello nodale pos.1 dal diametro di
14/16 mm, per consentire l'iniezione di resina FB-RC30/3. Dopo un'accurata pulizia
del foro da detriti e polvere eseguire liniezione della resina e inserire la barra in
CFRP, dal diametro di 10 mm, dotata all'estremita di fiocco su un lato in fibra di
carbonio da impregnare in situ. Linghisaggio dovra avvenire eseguendo una
leggera rotazione per consentire una perfefta distribuzione e adesione della resina

attorno alla barra e alla superficie laterale del foro. 6- Sfiocco su resina applicata al pannello nodale;
7- Applicazione a coprire resina FB-RC02;

8- Rullatura con rullo speciale frangibolle.

1- Tracciamento (Vedi tavola FRPO1a) ed esecuzione fori.

(P2)

L
: \\\H\\\\\\\\“\\“ |

(P3)

(A1) - pos.3 (A1) - pos.4

U
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Dopo il fracciamento ed esecuzione dei fori (fase 1):
9- Applicazione resina per inghisaggio FB-RC30/3;
10- Inghisaggio connettore a 45°;

11- Applicazione resina FB-RC02 su pannello nodale.

l |

: Il

L

Eseguire una perforazione con inclinazione a 45° in corrispondenza degli assi del
pannello nodale pos.2-3, dal diametro di 14/16 mm, per consentire liniezione di
resina FB-RC30/3. Dopo un'accurata pulizia del foro da detriti e polvere eseguire
liniezione della resina e inserire la barra in CFRP, dal diametro di 10 mm, dotata
all’'estremitd di fiocco su un lato in fibra di carbonio da impregnare in situ.
L'inghisaggio dovrd avvenire eseguendo una leggera rotazione per consentire una
perfetta distribuzione e adesione della resina attorno alla barra e alla superficie

12- Sfiocco su resina applicata alla pannello nodale;
13- Applicazione a coprire resina FB-RC02;
14- Rullatura con rullo speciale frangibolle.

laterale del foro.

DATI PILASTRO-TRAVE IDENTIFICAZIONE MATERIALI FRP - CONNETTORI |

PARTICOLARE ESECUTIVO: INGHISAGGIO CONNETTORE IN CFRP | |

o

Fase A

Dopo aver eseguito il foro e l'iniezione con FB-RC30/3,
inghisare la barra in CFRP, eseguendo una leggera
rotazione per consentire una perfetta distribuzione e
adesione della resina attorno alla barra e alla
superficie laterale del foro. Successivamente
procedere con l'applicazione della resina FB-RCO02 .

Fase C

Dopo lo "sfiocco" del connettore, sulla resina
procedere all'applicazione di un secondo strato
diresina FB-RC02 a pennello o arullo, e
successivamente rullare con rullo a pelo corto.

Fase B

Procedere allo "sfiocco" della connettore, sulla
resina FB-RC02 precedentemente applicata,
disponendo i filamenti in maniera omogenea
sulla superficie (pos. 1 ang. 360°) o porzione di
essa (pos. 2-3 ang. 120°).

(A1) Codice Prodotto | |
Posizione barra I:I Lunghezza barra
Codice Prodotto |
Posizione barra I:I Lunghezza barra
Codice Prodotto |
Posizione barra I:I Lunghezza barra
Codice Prodotto |
Posizione barra I:I Lunghezza barra

Id Nodo :

Pilastro :

[ Jmm
—
— |
]

Dimensione X: mm

Dimensione Y : mm (A1)

Trave :

mm

Dimensione htr : mm

liglini

Dimensione Bir: mm

et

Le misure sono espresse in mm se non diversamente specificato
Per la tabella materiali fare riferimento alla tavola FRP48
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FASE 2A - Posa tessuti mulfiassiali sul pannello nodale Pos. 1 |

I
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1- Applicazione resina FB-RCO02 su pannello nodale;

2- Applicazione tessuto multiassiale da piegare attorno
all'angolo del nodo con un raggio minimo di curvatura
pari a 20 mm;

(D) - pos.1

L'applicazione del sistema di rinforzo deve avvenire a temperature comprese fra
+5°C e +30°C, e I'adesivo non deve essere softoposto a iraggiamento diretto da
fonti di luce e calore nonché esposto a umiditd. Applicare uno strato di resina
impregnante Betonfex FB-RC02 mediante rullo a pelo corto e stendere il tessuto
Beftontex FB-Multiox come da progetto evitando la formazione di grinze, pieghe o
bolle d'aria, utilizzando il rullo di impregnazione frangibolle. Successivamente
applicare un secondo strato di resina impregnante Betontex FB-RC02 e rullare
sempre con rullo frangibolle fino ad oftenere una totale impregnazione delle fibre.

Per ulteriore specifiche sulle modalitd di posa fare riferimento al manuale di posa

3- Applicazione resina FB-RCO02;
4- Rullatura con rullo speciale frangibolle.

del sistema di rinforzo.

~——¢
/WA, j [ | L

Il
JI’HHHI

=
~1 (D) - pos.2

Per il secondo strato di rinforzo applicare uno strato di resina impregnante Betontex
FB-RC02 mediante rullo a pelo corto e stendere il tessuto Betontex FB-Multiax come
da progetto utilizzando il rullo di impregnazione frangibolle. Successivamente
applicare un secondo strato di resina impregnante Betontex FB-RC02 e rullare con
rullo frangibolle fino ad ottenere una totale impregnazione delle fibre.

Se & prevista un'applicazione in pivu strati, ripetere le fasi 2A e 2B, e la termine
applicare sabbia quarzifera a spaglio sulla superficie dell'ultimo strato di resina
fresca, in modo da consentire 'aggrappo dell'intonaco di finitura.

5- Applicazione resina FB-RC02 su pannello nodale;

6- Applicazione tessuto multiassiale da piegare attorno
all'angolo del nodocon un raggio minimo di curvatura
pari a 20 mm;

7- Applicazione resina FB-RC02;
8- Rullatura con rullo speciale frangibolle.

PARTICOLARE ESECUTIVO: POSA TESSUTO MULTIASSIALE | |

DATI PILASTRO-TRAVE |

IDENTIFICAZIONE MATERIALI FRP - TESSUTI |

]

N \\\\“H Ilnu

Dopo la stesura del primer FB-RCO1 e l'inghisaggio

dei connettori, applicare uno strato diresina
impregnante FB-RC02 mediante rullo a pelo corto

e stendere il fessuto Multiassiale come da Bir
progetto evitando la formazione di grinze, pieghe

o bolle d’aria, utilizzando il rullo diimpregnazione
frangibolle.

Successivamente applicare un secondo strato di

resina impregnante Betontex FB-RC02 e rullare hir
con rullo frangibolle fino ad ottenere una totale
impregnazione delle fibre.

Se e prevista un'applicazione in piu strati, ripetere

le fasi sopra descritte alternando i tessuti in pos.1

e pos.2.

N.B. Sull'ultimo strato applicare sabbia quarzifera
a spaglio sulla superficie del composito a resina
fresca, in modo da consentire I'aggrappo
dell'intonaco di finitura;

T~

Id Nodo :

Pilastro :
Dimensione X : Posizione
Dimensione Y :

Trave :

Dimensione hir: Posizione

liglini

Dimensione Bir:

Tessuto multidirezionale
Codice Prodotto | |

Lunghezza

Tessuto multidirezionale
Codice Prodoftto |

Lunghezza

Le misure sono espresse in mm se non diversamente specificato
Per la tabella materiali fare riferimento alla tavola FRP48

mm Larghezza m

Numero strati

il

[_Im
[ ]
|
mm Larghezza |:| mm
[ ]

Numero strati

il
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o - SISTEMA IN F.R.P.
EETONTEX RINFORZO NODO - PILASTRO D'ANGOLO

FASI DI POSA PER IL RINFORZO ESTERNO DEI NODI D'ANGOLO

<
—
O
>
<
—

=

composite engineering

Definita la disposizione, la tipologia e la quantita di tessuti da applicare, la posa deve
essere effettuata secondo le seguenti fasi operative:

y
-
Clicca qui
per vedere tutte le FASI

FASE 0 - Tracciamento e realizzazione fori sul pannello nodale

0.1 A seguito della rimozione dell'eventuale infonaco esistente eseguire
indagini pacometriche ;

0.2 Preparazione del supporto in c.a. con eventuale ciclo di ripristino @

calcestruzzo da valutare sulla base del reale stato di degrado, e F\\ :* ’)\(,: //}

arrofondamento spigoli in c.a. con raggio di curvatura = 20 mm ; oA 8 g
) i o i o i *LM/ >

0.3 Tracciamento allineamenti orizzontali e verticali sul pannello nodale, al N

fine di individuare la posizione dei connettori (pos. 1-2-3-4) ed evitare le \I\H‘J(fr

interferenze con I'armatura esistente (indagini pacometriche); i+ *i

0.4 Realizzazione fori @ 12/14 mm per inghisaggio connettori, con martello <

perforatore e successiva svasatura @ >16 mm, evitando la presenza di

parti appuntite o spigolose in corrispondenza del foro;

0.5 Pulizia dei fori da eventuali detriti mediante soffiaggio con cn::ii

compressore o spazzolatura con scovolino. per veder la FASE 0

FASE 1 - Inghisaggio connettori in CFRP sul pannello nodale

1.1 Dopo un'accurata pulizia dei fori (Vedi fase 0.5) e delle superfici,
stesura primer FB-RCO1 per la preparazione allappllicazione delle resine
adesive e dei rinforzi in fibra di carbonio;

1.2 Posa in opera barre sfioccate (connettori) in C.F.R.P. pos. 1 e pos.2
fipo FB-TUP10-CHT1A @10 inghisate con resina tipo FB-RC30/3 ortogonali al
pannello nodale, e apertura fiocco da solidarizzare al pannello con resina
fipo FB-RCO02 ;

1.3 Posa in opera barre sfioccate (connettori) pos.3 e pos. 4 tipo
FB-TUP10-CHT1A @10 in inghisate con resina tipo FB-RC30/3 con inclinazione
di 45° in corrispondenza delle estremita dei tessuti multiax, e apertura
fiocco con angolo < 120° da solidarizzare al pannello con resina tipo
FB-RCO2. -~

Clicca qui
per veder la FASE 1

FASE 2 - Posa tessuti multiassiali sul pannello nodale

2.1 Previa stesura di uno strato di resina epossidica impregnante FB-RC02,
taglio a pié d'opera del tessuto multiassiale FB-MULTIAX posizione 1 e posa
in opera lungo gli assi X e Y, in asse agli elementi in c.a. convergenti del
nodo;

2.2 Previa stesura di uno strato di resina epossidica impregnante FB-RC02,
taglio a pie d'opera del tessuto multiassiale FB-MULTIAX posizione 2 e posa
in opera lungo l'asse Z, in asse agli elementiin c.a. convergenti del nodo;

2.3 Eventuale ripetizione delle fasi 1 e 2, per tutti gli strati aggiuntivi in
progetto, da porre in maniera alternata ( pos. 1,p0s.2, pos.1, pos.2,....);

3.3 Ultimo strato di resina epossidica impregnante FB-RC02, con
spagliatura a rifiuto di sabbia quarzifera asciutta per consentire 'aggrappo
per il successivo strato di infonaco.

Clicca qui
per veder la FASE 2

om0
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. SISTEMA IN F.R.P.
BETONTEX RINFORZO NODO IN PARETE

FASE DI TRACCIAMENTO

FIBRE
MET

composife engineering

<
—
O
>
<
—

| FASE 0 - Tracciamento e realizzazione fori  (scala 1:20) |

Vist i v . . Fasi di realizzazione fori
ista assonomeirica ) /‘*\( Vista V1-V1 - Pos. 1 Vista V1-V1 - Pos. 2 su pannello nodale
) 800 + X 800 + X
e b L i . . . . .
1 1 1 i Tracciamento  allineamenti  orizzontali e
< 400 X 400 400 X 400 verticali sul pannello nodale, e realizzazione
N ( t 0 0 1 t 0 0 1 fori @ 12/14 mm per inghisaggio connettori,
- Pilastro Z-Z Pilastro Z-Z con martello perforatore per uso a sola
—— Q | | I | rotazione (no percussione).
- - w I I Ib/ \AI
— = ! /’I _I—} - —
- 8 I I / i A r ///// pannello nodale
<
| ~ 2
— s _}__]I_ — 5o I - I AD N 5 _”In_ﬂme_foirizzommi
° N I I I © [ I I [ o %
< X T T T T T+ + —®T————— =< | | = 3
" _ = | | < | | | < H
/1// ¥ Pl I : I I : g9 -C————T———T————Q' T : 5
o o - £
- o S S 4 + — + e = | | ' S B
_ * F | | S | | | | IS ——
I _— o A— J__L A— I ——— I —L \\\\\\\
—H= - - o Realizzazione  svasatura @ >16 mm
- 8 I I profonditd minima 10 mm, evitando la
o I I presenza di parti appuntite o spigolose in
= | | corrispondenza del foro.
~< | | v 1» ,,,,,,,,,,,,,,,, ]
: : - nnello nodale
400 - 50 400 - 50 Ir ponre!
Vista V1-V1 - Pos. 3 T I._ Allineamento orizzonfale
X 15 T
I2
. |8
}L /73:3: Pilastro Z-Z |5
/ — — AV g
,,,7 £Z4 —?— . I\i:(\
Q Tl
I © T
I <8r o
. I Pulizia dei fori da eventuali detriti mediante
il T soffiaggio con compressore o spazzolatura
' I ' con scovolino e contemporanea
> | | .
< | I | aspirazione della polvere.
& 5 | | |
o | [ |
= | |
I
DESCRIZIONE DELLE LAVORAZIONI - FASEO ~ ——L—
| Q i == Fo T T T — — ]
Definita la disposizione, la tipologia e la quantitd dei tessuti da applicare, prima di procedere alla posa, seguire le seguenti fasi | ) . :é
operative preliminari: pos.3 | 3 Ié
0.1 a seguito della rimozione dell'eventuale intonaco esistente eseguire pulizia meccanica del supporto, verificare sempre le | N | i N | §
condizioni di eventuale degrado del calcestruzzo mediante prove di profondita di carbonatazione, di penetrazione dei cloruri; ’:\\7‘% : - \\\,\L;%
eseguire indagini pacometriche per limitare le interferenze tra I'armatura esistente e i nuovi connettori (Vedi Fase 1); v o T
0.2 preparazione del supporto in c.a. con eventuale ciclo di ripristino del calcestruzzo ammalorato, per i dettagli si veda le X/2 X/2 T
tavole diriferimento; arrofondamento degli spigoli con raccordo avente raggio di curvatura = 20 mm. La superficie d'applicazione
si dovra presentare non “liscia” ma “scabra", con indice di scabrezza compreso tra 0,3 - 0,5 mm, deve essere priva di oli, grassi e/o TABELLA FORI SU PANNELLO NODALE
disarmanti. L'eventuale pulizia della superficie dovrd essere eseguita in modo meccanico preferendo la sabbiatura. Per verificare — —
lidoneita dell ficie fare rifeimento alle indicazioni delllCRI - Intemational Concrete Repair Institute alle classi \dentificazione Carafteristiche Parametri - Distanze
idoneita della superficie .ore' ri e.r'Im(.en o dalle in IcgmonI e - nternationa oncrete Repair Institute alle classi Pos. Visia N fori 2 fori svasatora | Incinaziona Lunghezza for i-Di y4
CSP2-CSP3-CSP4 e CSPS5 per i laminatiin situ e CSPé per i rinforzi preformati;
0.3 fracciamento fori da realizzare secondo lo schema grafico rappresentato nel presente elaborato; Pos.1 4 %0 L =Y +300+10 mm dz59
0.4 realizzazione fori @ 12/14 mm per inghisaggio connettori con svasatura del foro @ 16 mm e profonditd della svasatura Pos 2 VI1-V1 12/14mm | @>16 mm X= d.imens‘ione 1 DI'OSTIO
>10mm, utilizzare martello perforatore per sola rotazione (no percussione). In caso di connettori non passanti, la profondita del foro 2 45° Lip2 200+10 mm Y = dimensione 2 pilastro
sard pari alla lunghezza del connettore piy 10mm; Pos.3 hy = alfezza frave
0.5 pulizia fori da eventuali detriti mediante soffiaggio compressore o spazzolatura con scovolino e contemporaned

aspirazione delle polveri con aspiratore adeguato. Le misure sono espresse in mm se non diversamente specificato

Per la tabella materiali fare riferimento alla tavola FRP22
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5 | o SISTEMA IN F.R.P.
[ — N [
< SETONTEX RINFORZO NODO - PARETE -
< FASE DI POSA DEL SISTEMA DI CONNESSIONE/ANCORAGGIO MnmeE 1
composife engineering
| FASE 1 - Ancoraggio connettoriin C.F.R.P. (scala1:20) |
i - zione $2-S2 . . Y
Vista V1-Vi Sezione $2-5 L Vista assonometrica 1 )\<
f ;1 ‘
, , 4
——1
i — _
| G "
| (A1) - pos.3 |
N\ i ;i
A— —_ | i
| . o
Q Q | =}
o | 2 v
g | gl |
Q : Q ! e
\Y | \% I
*— : + — I © Q
Q: l—. —. @_@ @,_T ................ 3 ?_ ..... \\\AL\\ ._._._I_ ._._._i.@ _C:
< . ! —F
_C‘t >CI_)7: **************** + I
N 5 | | 2
F ol i
N IU E \\ ° 1 — ° L
9 ' | Q| | o
w0 | [¥9) |
: (A1) - pos.2 | : : O
S [ S ! o
N \ M ! g
v I v | _ v
N— | # == | <
I i —¥
/ (A1) - pos.1 i
A1) - pos.1 \ !
(A1)-p l (A1) - pos.3 !
N e _ g
Pilastro Z-Z
DESCRIZIONE DELLE LAVORAZIONI - FASE 1
Definita la disposizione, la tipologia e la quantita di rinforzo da applicare, \ <400 - 50
aftendere la maturazione della malta di ripristino secondo le schede tecniche di \‘-‘5\0\1“\’~
prodotto e in ogni caso verificare I'umidita del supporto che deve essere < 10%
anche praticando un foro di profonditd pari allo spessore della malta di ripristino.
La posa in opera dei connettori deve essere effettuata a seguito delle fasi
preliminari di preparazione della superficie e realizzazione fori (Vedi fase 0),
procedendo con le seguenti fasi operatfive: TABELLA CONNETTORI IN C.F.R.P.
= 1.1 dopo un'accurata pulizia dei fori (Vedi Fase 0.5) e delle superfici, Identificazione Caratteristiche .
procedere con la stesura del primer epossidico fipo FB-RCO1 secondo le  [Materiale] Pos. | N.comneffori | @ conneffor | Lunghezza conneffor | ' oromeH - Distanze
indicazioni della relativa scheda tecnica, attendere 1 ora e non superare le 3 ore, Pos. 1 4 L. 2 Y +300 mm 4> 50
S nell'attesa procedere con la posa in opera dei connettori secondo le indicazioni . X _d' ) 1 oilast
— = dimensione 1IAsTro
E riportate nelle fasi successive, previa applicazione di uno strato di resina (A1) | Pos.2 10 mm L2200 cm Y = dimensione 2 pilostro
> Q impregnante FB-RC.02 solo in corrispondenza dello sfiocco; 2 - P
o Pos. 3 L.32200cm h; = altezza trave
L = ! J 1.2 iniezione diresina per inghisaggio barre (connettori) tipo FB-RC30/3; -
g 1.3 inghisaggio bgrre sfioccate 1 lato (connettori r'won passanti) pos. 1 fipo IDENTIFICAZIONE MATERIALI
N : FB-TUP10-CHT1A @10 inclinate a 90° senza effettuare lo sfiocco. . .
(A1) - pos:2 1.4 inghisaggio barre sfioccate 1 lato (connettori non passanti) pos. 2 e pos. 3 (A1) FB-TUP10-CHTIA (Barre sfioccate in C.F.R.P.)
) ’ ’ B-C) FB-GV......-....(Tessuto unidirezionale in C.F.R.P.
fipo FB-TUP10-CHT1A @10 inclinate a 45° senza effettuare lo sfiocco. ED) F)B-MULTIAX (Te(ssufo mulfiassiale in C.F.R.P.) )
1.5 sfiocco con angolo di 360° sulle barre pos. 1 ed impregnazione delle stesse (P1) FB-RCO1 (Resina epossidica - Primer)
conresina fipo FB-RCO2. (P2) FB-RCO2 (Resina epossidica - Impregnante/adesivo)
1.6 sfiocco con angolo di 120° sulle barre pos. 2 e pos. 3 ed impregnazione (P3) FB-RC30/3 (Resina epossidica - Inghisaggio)
delle stesse con resina tipo FB-RC02.
Le misure sono espresse in mm se non diversamente specificato
Per la tabella materiali fare riferimento alla tavola FRP22
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BETONTEX

SISTEMA IN F.R.P.
RINFORZO NODO - PARETE
FASE DI POSA DEL RINFORZO

composife engineering

FASE 2 - Posa disistemi dirinforzo  (scala 1:20)

Taglio tessuto posizione 1 con X < 470 mm

il

E =

Sezione $3-S3

(B-C) - pos.3

(opzionale)

Sezione $2-S2
(D) - pos.2

) (B-C) - pos.3
- (opzionale)
qit ~ I

Definita la disposizione, la tipologia e la quantita di rinforzo da applicare, la
posa deve essere eseguita secondo le seguenti fasi operative:

2.1 procedere al taglio del tessuto secondo il criterio dimensionale riportato
nel quadro sinottico (vedi notal);

2.2 previa stesura di uno sfrato di resina epossidica impregnante FB-RC02,
posa in opera di rinforzi in C.F.R.P. tipo FB-MULTIAX posizione 1 e posizione 2,
evitando la formazione di grinze, pieghe o occlusioni d'aria; utilizzare un rullo di
impregnazione frangibolle per facilitare questa operazione. Dopo aver posato
i fessuti, applicare un secondo strato di resina impregnante FB-RC02 e
continuare a rullare con il rullo frangibolle fino a oftenere una completa
impregnazione delle fibre; Eventuale ripetizione delle fasi 2.2 e 2.3, per tutti gli
strati aggiuntivi di progetto, da porre in maniera alternata (pos. 1, pos.2, pos.1,
P0s.2,....);

2.3 in seguito allapplicazione di uno strato di resina epossidica
impregnante FB-RCO02, eventuale messa in opera di tessuti in C.F.R.P. tipo
FB-GV......-.... a rinforzo del nodo, procedere con un secondo strato di resina

impregnante FB-RC02 e continuare a rullare con il rullo frangibolle fino a
ottenere una completa impregnazione delle fibre.

2.4 applicazione di sabbia quarzifera a spaglio sulla superficie del
composito a resina fresca, in modo da consentire l'aggrappo dellinfonaco di
finitura.

IDENTIFICAZIONE MATERIALI

(A1) FB-TUP10-CHT1A (Barre sfioccate in C.F.R.P.)

(B-C) FB-GV......-....(Tessuto unidirezionale in C.F.R.P.)

(D) FB-MULTIAX (Tessuto multiassiale in C.F.R.P.)

(P1) FB-RCO1 (Resina epossidica - Primer)

(P2) FB-RCO2 (Resina epossidica - Impregnante/adesivo)
(P3) FB-RC30/3 (Resina epossidica - Inghisaggio)

Vista Assonometrica

%
Ll
=
<] &

(D) - pos.1

VA
\J'\s\G.\n \‘

(B-C) - pos.3

(opzionale)

<
4L '|L '|L ’IL
€ X+800 €
'|L ’|L

b;=1270 mm

)
<
S~
R
N <
Il
<

)

X +800 L
4

N

Taglio tessuto posizione 2 con h; <470 mm

TABELLA

TESSUTI MULTIASSIALI

Identificazione

Caratteristiche

Materiale

Pos.

N. stati

Parametri geometrici

(D)

Pos. 1

da definire

con by=1270 mm (per X< 470 mm)
;= 1270 mm > X + 800 mm

™

con b;> 1270 mm (per X> 470 mm)

P, =X+ 800 mm > 1270 mm

hy = 1270 mm/n, , dove n. . = num. intero

int int
My = &+ Dy + &y dove €= (1270 - nyp (g} /2 1y

Pos. 2

da definire

con h, = 1270 mm (per hy < 470 mm)
b,=X

hy=1270 mm > h;. + 800 mm

con hy > 1270 mm (per hy, > 470 mm)

b, = 1270 mm/n;; dove ny 1 = Num. infero
Py = ey + X+ ey dove &y = (1270 - myp(hy ) /2 Nyt
hy = hy, +800 mm > 1270 mm

X

2,
1

=1270 mm
hy, + 800

hy

Taglio tessuto posizione 2 con h; > 470 mm

()

Pos. 3

da definire

Larghezza by =200 mm
Lunghezza hy = (\I X%+ hy?) + 400 mm

1270 mm

sSTSISeRes

Aaw e
e

)

Taglio tessuto multiassiale

1270 mm/n;4

T 71 =>%
o
o
[ce)
+
*
- € el
X
—
by=1270/n,

Le misure sono espresse in mm se non diversamente specificato
Per la tabella materiali fare riferimento alla tavola FRP22
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SISTEMA IN F.R.P. 575/
RINFORZO NODO IN PARETE (R
FASE DI POSA DEL SISTEMA DI CONNESSIONE/ANCORAGGIO =

FASE 1 - Inghisaggio connettori in CFRP sul pannello nodale Pos. 2 - 3 |
(P1)

| FASE 1 - Inghisaggio connettoriin CFRP sul pannello nodale Pos. 1 |

(A1) - pos.2

Eseguire una perforazione con

pannello nodale pos.1 dal diametro di inclinazione a 45° in corrispondenza dedli

WL

Ui

——

\
)

l Wu 5

\J

Eseguire una perforazione ortogonale al \\\\

AN

14/16 mm, per consentire l'iniezione di
resina FB-RC30/3. Dopo un'accurata
pulizia del foro da detriti e polvere
eseguire l'iniezione della resina e inserire
la barra in CFRP, dal diametro di 10 mm,
dotata all’estremita di fiocco su un lato
in fibra di carbonio da impregnare in
situ. L'inghisaggio dovrd avvenire
eseguendo una leggera rotazione per
consentire una perfetta distribuzione e
adesione della resina aftorno alla barra

—_—
= -

A=

assi del pannello nodale pos.2-3, dal
diamefro di 14/16 mm, per consentire
liniezione di resina FB-RC30/3. Dopo
un'accurata pulizia del foro da detriti e
polvere eseguire liniezione della resina e
inserire la barra inCFRP, dal diametro di 10
mm, dotata all’estremitd di fiocco su un
lato in fibra di carbonio da impregnare in
situ. Linghisaggio  dovrd  avvenire

ﬁ eseguendo una leggera rotazione per
= consentire una perfetta distribuzione e

adesione della resina afttorno alla barra e

| e alla superficie laterale del foro. ‘
h “ | alla superficie laterale del foro.
N ' N

i B
NI, -

ML - i o il \\\\\\\\\\\\“\“\\ M- o, \\\\\“\\\\\\\\\\\ lll,
\\\)\H\ \\\\\\“\\\l\\\\ | |. @ il \\\\“\\\\\\\\\\\ | il |"|WWW N
P 0N ‘

M w ®
" lHIWIINl!IM LT

R R,
—
[ —

4i

\H\“ ll\ll L) |

Tra e fori (Vedi tavola FRP02a) Dopo il fra m'r ede e dei fori (fase 1):

1-

2- Apphcqzione primere FB RCO] 6- Sfio sur applic 'r al pannello nodale; 9- Applica a per gh ggo FB-RC30/3; 12- Sfio sur applica T alla pannello nodale;
3- Applicazione r p inghisaggio FB-RC30/3; 7- Appl ne a copnre a FB- RC02 10- Inghis gg nettore a 45°; 13- Appl ne a copnre a FB- RC02

4- Inghis gg e'r'r orfogonale alla parete; 8- Rulla 'r rullo speci I f ngibolle 11- Applicazione res ino FB—RCO2 su pannello nodale. 14- Rullatur rullo spec I f ngibolle

5- Applicazione res ina FB—RC02 su parete nodale;

@
®

DATI PILASTRO-TRAVE | | IDENTIFICAZIONE MATERIALI FRP - CONNETTORI |

| PARTICOLARE ESECUTIVO: INGHISAGGIO CONNETTORE IN CFRP o

Id Nodo : |:| (A1) Codice Prodotto | |
. Posizione barra I:I Lunghezza barra I:I mm
Bir Pilastro : )
Codice Prodotto | |
Dimensione X: I:I mm Posizione barra I:I Lunghezza barra I:I mm
e Dimensione Y : |:| mm (A1) Codice Prodotto | |
Posizione barra I:I Lunghezza barra I:I mm
Trave : .
‘ Codice Prodotto | |
Fase Fase B Fase C Dimensione hi I:I .
Dopo avel g T il for Imiezi oooooo FB- RC30/3 Procedere allo "sfiocco” della connettore, sulla Dopo lo "sfiocco” del connettore, sulla resina " mm Posizione barra I:I Lunghezza barra I:I m
inghisare Io b CFRP seguendo una le gg resina FB-RCO2 precedentemente applicata, procedere allapplicazione di un secondo strato . .
rotazione per onsen‘r' a perfetta d 'r ibuzione e d ponendo i flamenti in maniera omogenea diresina FB-RC02 a pennello o arullo, e Dimensione Btr: I:I mm
odespng della resina o'r’rorno alla bgrro e Cl||Cl sulla superficie (pos. 1 (:ng. 360°) o porzione di successivamente rullare con rullo a pelo corto. >‘\< % Le misure sono espresse in mm se non diversamente specificato
superficie laterale del foro. Successivamente essa (pos. 2-3 ang. 120°).

procedere con l'applicazione della resina FB-RC02 Per la tabella materiali fare riferimento alla favola FRP22
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SISTEMA IN F.R.P.
RINFORZO NODO IN PARETE
FASE DI POSA DEL RINFORZO

FIBRE

composite engineering

BETONTEX

<
—
@)
>
<
—

| FASE 2 - Posa ftessuti mulfiassiali sul pannello nodale Pos. 1 |

FASE 2 - Posa fessuti multiassiali sul pannello nodale Pos. 2 |

iy

]

|

I,

L'applicazione del sistema di rinforzo
deve avvenire a tfemperature comprese
fra +5°C e +30°C, e I'adesivo non deve
essere  softoposto a irraggiamento
diretto da fonti di luce e calore nonché
esposto a umiditd. Applicare uno strato
di resina impregnante Betontex FB-RC02
mediante rullo a pelo corto e stendere |l
tessuto Betontex FB-Multiax come da

allll,
il

k-

Per il secondo strato di rinforzo applicare
uno strato diresina impregnante Betontex
FB-RC02 mediante rullo a pelo corto e
stendere il tessuto Betfonfex FB-Multiax
come da progetto utilizzando il rullo di
impregnazione frangibolle.
Successivamente applicare un secondo
stfrato di resina impregnante Betontex
FB-RCO2 e rullare con rullo frangibolle fino

progetto evitfando la formazione di

' grinze, pieghe o bolle d'aria, utilizzando
E__ il rullo di impregnazione frangibolle.

Successivamente applicare un secondo

| strafo di resina impregnante Befontex

}‘ FB-RC02 e rullare sempre con
|

1l y

l impregnazione delle fibre.
1- Applicazione resina FB-RC02 su pannello nodale;

ad offenere una totale impregnazione
delle fibre.

i

: ! Se e prevista un'applicazione in piu strati,
ml ripetere le fasi 2A e 2B, e la termine

‘ applicare sabbia quarzifera a spaglio
“ | sulla superficie dell'ultimo strato di resina

h fresca, in modo da consentire 'aggrappo
dellintfonaco di finitura.

Per ulteriore specifiche sulle modalita di ”“ ”
posa fare riferimento al manuale di posa (D) - pos.2
del sistema di rinforzo.

(D) - pos.1

.

5- Applicazione resina FB-RC02 su pannello nodale;

6- Applicazione tessuto multiassiale da spiegare attorno alllangolo
del nodo con un raggio minimo di curvatura pari a 20 mm;

7- Applicazione resina FB-RC02;

8- Rullatura con rullo speciale frangibolle.

1T @
I — @ =recice: i ®

|l|”””” ” Il ////
@ 2- Applicazione tessuto multiassiale da piegare attorno
’ 3- Applicazione resina FB-RC02;
‘W' 4- Rullatura con rullo speciale frangibolle.

'I all'angolo del nodo con un raggio minimo di curvatura

BERC
G

“ l““ln.

| PARTICOLARE ESECUTIVO: POSA TESSUTO UNIDIREZIONALE | |

DATI PILASTRO-TRAVE | | IDENTIFICAZIONE MATERIALI FRP - TESSUTI |

Se necessita, previa stesura di resina

epossidica impregnante  FB-RCO02, Tessuto mulfidirezionale

Codice Prodotto | |

| posa in opera di tessuto Id Nodo :
unidirezionale in  C.F.R.P. fipo
‘ FB-GV......-.... incrociato a "X" sul Bir Pilastro : Lunghezza I:Imm Lorghezzol:lmm
‘ pannello nodale. Posizione I:I Numero strati I:I
| Il tessuto Befom‘.ex FB-GV......-... o!eve Dimensione X : o
' ] essere steso evitando la formazione Tessuto multidirezionale
" d;.ligrlnz(;e, '?Ie%hed'o' bolle d’gno, hir Dimensione Y : Codice Prodotto | |
‘ utilizzando il rullo di impregnazione
, | frangibolle. Trave : Lunghezza I:I mm Larghezza I:I mm
I — .
, : . . Posizi N frati
\ i! N.B. Sullultimo strato applicare DI ) hy - osizione I:I umerosro||:|
=2 : sabbia quarzifera a spaglio sulla imensione nir - o
superficie del composito a resina ) ) . Tessuto mulfidirezionale
fresca, in modo da consentire >‘\’< / Dimensione Bir : Codice Prodotto | |
l'aggrappo dellinfonaco di finitura;
lh ‘ gorapp v X Lunghezza |:|mm Larghezza |:|mm
Posizione I:I Numero strafi I:I

Le misure sono espresse in mm se non diversamente specificato
Per la tabella materiali fare riferimento alla tavola FRP22
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< - SISTEMA IN F.R.P. FIBRE|
o BETON
> === 1 LN RINFORZO NODO A DUE VIE ~
= FASE DI TRACCIAMENTO E POSA DEL SISTEMA DI CONNESSIONE/ANCORAGGIO m.
composife engineering
| FASE 0 - Tracciamento e realizzazione fori  (scala 1:20) | | FASE 1 - Ancoraggio connettoriin C.F.R.P.  (scala1:20) |
Vista V1-V1 - Pos. 1 Vista V2-V2 - Pos. 2 Vista V1-V1 Vista V2-V2
(Lunghezza fori Lf) I( Lunghezza fori Ly) | | (/.Iu) - pos.1 . I(A1) - pos.2
// /%\% \\4 I I ‘ | ‘ ///I I | ‘ g2 | ‘ i ///I
| | | ' K D N V) N | £ L o | £
iR e PY N Y SHEEY Y N YN
rove, (R S ol R S— ol R . s e m e
J'—'l'_' _‘l'—'l 4L 1 ’| ’| : 'IL 'IL ‘ '|I' 4L : 'IL 'IL ‘ 'IL 4L
4,720, d d; dy=2d, d,=2d %? %(,)% d,=20, i d,=20, g X d; dy=2d, | dy=2d, X S d,=2q,
s v | | i > I
I | I ”c') | ”(V)
oo TN S . TR B R
DESCRIZIONE DELLE LAVORAZIONI - FASE 0 ! ! ! |
Definita la disposizione, la tipologia e la quantitd dei tessuti da l l
S é . applicare, prima di procedere alla posa, seguire le seguenti fasi o o a o o a
s Dove possibile mantenere § operative preliminari Sezione $3-S3 Sezione $4-S4
I'angolo a 45° o 0.1 a seguito della rimozione dellevenfuale infonaco

..................................................... (
esistente eseguire pulizia meccanica del supporto, verificare ||m§ ||m§ —@ @ S\ Y z) @l
. _0'_ ! ! !

sempre le condizioni di eventuale degrado del calcestruzzo [
|
7 //
[
| Z
[
I
I

A ! (A1) - pos.2
mediante prove di profonditd di carbonatazione, di : .
- |
! |
I i
[ |
(VediFase 1); = i : i : P!
I I - 7 - el /i ! ]
0.2 preparazione del supporto in c.a. con eventuale ciclo di > : I [ : | (A1) - pos.2
I i
I i i
| |

sol

Vista assonometrica

penetrazione dei cloruri; eseguire indagini pacometriche per
limitare le interferenze fra I'armatura esistente e i nuovi connettori
ripristino del calcestruzzo ammalorato, per i dettagli si veda le
tavole diriferimento; arrofondamento degli spigoli con raccordo I
avente raggio di curvatura = 20 mm. La superficie d'applicazione | ,.L ,.L ..L ..L ..L ,.L (A'1) - pos.1 I§>

~ si dovra presentare non ‘“liscia” ma “scabra”, con indice di @ d2=2d1 % X cy dr=2d4 @

b tra 0,3 - 0,5 d . dioli T T T T T T T
scaprezza compreso 1ra mm eve essere priva di ol DESCRIZIONE DELLE LAVORAZION' i} FASE 1

grassi e/o disarmanti. L'eventuale pulizia della superficie dovra
essere eseguita in modo meccanico preferendo la sabbiatura.  Pefinita la disposizione, la tipologia e la quantita di rinforzo da applicare, attendere la maturazione della malta di ripristino secondo le

Per verificare lidoneitd della superficie fare riferimento alle  schede tecniche di prodotto e in ogni caso verificare I'umidita del supporto che deve essere < 10% anche praticando un foro di
indicazioni dellICRI - International Concrete Repair Institute alle  profondita pari allo spessore della mailta di ripristino.

classi CSP2-CSP3-CSP4 e CSP5 per i laminati in situ e CSP6 peri  La posa in opera dei connettori deve essere effettuata a seguito delle fasi preliminari di preparazione della superficie e realizzazione
rinforzi preformati; fori (Vedi fase 0), procedendo con le seguenti fasi operative:
0.3 fracciamento fori da realizzare secondo lo schema 1] dopo un'accurata pulizia dei fori (Vedi Fase 0.5) e delle superfici, procedere con la stesura del primer epossidico tipo FB-RCO1
grafico rappresentato nel presente elaborato; secondo le indicazioni della relativa scheda tecnica, aftendere 1 ora e non superare le 3 ore, nellattesa procedere con la posa in
0.4  redlizzazione fori @ 12/14 mm per inghisaggio connettori  opera dei connettori secondo le indicazioni riportate nelle fasi successive, previa applicazione di uno strato di resina impregnante
con svasatura del foro @ 16 mm e profonditd della svasatura  FB-RC.02 solo in corrispondenza dello sfiocco;
>10mm, ufilizzare martello perforatore per sola rofazione (n? 1.2 iniezione diresina per inghisaggio barre (connettori) tipo FB-RC30/3;
percussione). In caso di connettori non passanti, la profondita . . . . . . . o

1.3 inghisaggio barre sfioccate 1 lato (conneftori non passanti) pos. 1e pos. 2 tipo FB-TUP10-CHT1A @10 inclinate a 45° senza

del foro sard pari alla lunghezza del connettore piu 10mm; )
effettuare lo sfiocco.

0.5 pulizia fori da eventuali detriti mediante soffiaggio
compressore o spazzolatura con scovolino e contemporanea 1.4 sfiocco con angolo di 60° sulle barre pos. 1 e pos. 2 ed impregnazione delle stesse con resina tipo FB-RC02.
aspirazione delle polveri con aspiratore adeguato. IDENTIFICAZIONE MATERIALI
TABELLA FORI SU PANNELLO NODALE TABELLA CONNETTORI IN C.F.R.P. (A1) FB-TUP10-CHT1A (Barre sfioccate in C.F.R.P.)
Identificazione Caratteristiche Parametri - Distanze Identificazione Caratteristiche (B-C) FB-GV......-.... (Tessuto unidirezionale in C.F.R.P.)
PoS. Vista N. fori @ fori Svasatura | Inclinazione Lunghezza foril; | b=larghezza del rinforzo Materiale| Pos. N. connettori @ connettori | Lunghezza connettori L (D) FB-MULTIAX (Tessuto multiassiale in C.F.R.P.)
Pos 1 VI-VI] mo).< =3/4 L, +10mm| 5@ < d<by/2 dy=d,+ 50 Pos. | L o = max 3/4 Ly, (P1) FB-RCO1 (Res!nq epossEd!cq - Primer)
min =200 +10mm | d, = 2d, min = 200 mm (P2) FB-RCO02 (Resina epossidica - Impregnante)
4 12/14 mm > 16 mm 45° max=3/4L.+10mm X2= dim. 1 pillastre Y = dim. 2 pilastro (A1) 2 10mm L =max3/4L (P3) FB-RC30/3 (Resina epossidica - Inghisaggio)
Pos2 | V2v2 =34 Ly 1P 2P Pos. 2 10 = Max3/4 Ly,
min =200 +10 mm hy, = Altezza trave Ly, =Y = Larghezza trave min = 200 mm Le misure sono espresse in mm se non diversamente specificato

Per la tabella materiali fare riferimento alla tavola FRP22
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< R SISTEMA IN F.R.P. FIBRE
< BEBETONTEX RINFORZO NODO A DUE VIE HET
= FASE DI POSA DEL RINFORZO
composife engineering
| FASE 2A - Posa del sistema dirinforzo  (scala 1:20) | | FASE 2B - Posa del sistema dirinforzo  (scala 1:20) |
Vista V1-V1 o) . Vista V2-V2 o) - Vista V1-V1 o) at Vista V2-V2 o) -
- pos.1. - pos.1. - pos.2. - pos.2.
’* 7 ,//I//’*' ’*(/ /l,///!*‘ ’* 7 %/’* ’* oy
I Do K] ! & . P % Al ! & - B GOSSRERINERS S & . _ & L PROOCA 4 A\ gﬁm’ = &
3 : : / : 2 : : : 3 : : : 3 : : XA /71’1“1‘\\;(93' :
< o ' < Ui ’ 4 ! < Ui ! < I O N IR |
il l b vaves [ b ! [N VaviaTavi wvavivavay
A I & Lo I L YAYAYAVAVAVAVAVAVA A L O 7771 WAVAVAVAVA TAYAYANANAN YAVAVAVAVAVAVAVAAVAY 7 4
L [ [ : > S [ H 7 | 0 [ H /1 ‘} RN [
: D /// \\\ 3 Gy // ‘ \\ < [ // : ‘ ) \\
. | | Yy : N | 4 y : ¥ N
: I e \\ N ! ‘ 8 I : ‘ . §
: | | ) ~ | : } y
! Blis x Sl ] | 8| el ] 8|
o o E— s g G WY I - - R ——
400 X 400 ‘ L ~ ; L
I B I O S _ JY S P _
A A A A A A
J200 X 200 ) 200 X 200
Sezione $4-54 Sezione $3-S3 |§> Sezione $4-S4 <§|
(_:’ r///// ..................................................... | Y r////// |
o g | R e : i |
Z ! z
” (D) - pos.1.2 ”

-///8, ' DESCRIZIONE DELLE LAVORAZIONI - FASE 2A
CE’ - >///5§/ Definita la disposizione, la fipologia e la quantitd di tessuti da
= )/)}///7/// applicare, la posa deve essere eseguita secondo le seguenti
1 //,///// ~ fasi operative:
i, \ /// 2A.1 procedere al taglio del tessuto secondo il criterio
| ///

La posa del tessuto multiassiale FB-MULTIAX lungo la

,/////)/// ; posizione 2 deve essere eseguita analogamente alla posa
/// precedente:
AR SR

/4 2B.1 procedere al taglio del tessuto (vedi nota);
2B.2 previa stesura di resina epossidica impregnante
FB-RC02, posa di rinforzi in C.F.R.P. tipo FB-MULTIAX nella
posizione 2.1 e nella posizione 2.2);
3B.3 eventuale ripetizione delle fasi 2A e 2B, per tutti gli
strati aggiuntivi in progetto, da porre in maniera alternata
(pos.1, pos. 2, pos. 1, pos. 2, ....).

W (D)-pos2 IDENTIFICAZIONE MATERIALI

% (A1) FB-TUP10-CHT1A (Barre sfioccate in C.F.R.P.)
(B-C) FB-GV......-.... (Tessuto unidirezionale in C.F.R.P.)
(D) FB-MULTIAX (Tessuto multiassiale in C.F.R.P.)
(P1) FB-RCO1 (Resina epossidica - Primer)
(P2) FB-RCO02 (Resina epossidica - Impregnante)
(P3) FB-RC30/3 (Resina epossidica - Inghisaggio)

dimensionale riportato nel quadro sinottico (vedi nota);

C2A2 previa stesura di uno strato di resina epossidica

impregnante FB-RCO02, posa in opera di rinforzi in C.F.R.P. fipo
FB-MULTIAX in asse al nodo e a filo infradosso solaio (pos. 1.1 e
pos. 1.2), eseguendo il taglio del tessuto in diagonale a 45° per
farlo aderire perfettamente attorno al pilastro e allinfradosso
della trave, evitando la formazione di grinze, pieghe o
occlusioni d'aria; utilizzare un rullo di impregnazione frangibolle
per facilitare questa operazione. Dopo aver posato i tessuti,
applicare un secondo strato di resina impregnante FB-RC02 e
contfinuare a rullare con il rullo frangibolle fino a oftenere una
completa impregnazione delle fibre.
Nota Per gli strafi di tessuto mulfiassiale FB-MULTIAX in CFRP si
consiglia di realizzare il taglio del rinforzo a partire dalla
larghezza base del nastro pari a 1270 mm o da softomultipli.
Resta valido il criterio riportato nel quadro sinoftico.

Le misure sono espresse in mm se non diversamente specificato
Per la tabella materiali fare riferimento alla tavola FRP22
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<
S R SISTEMA IN F.R.P. FIBRE|
[ — i N
> SETONTEX RINFORZO NODO A DUE VIE m.
<
— FASE DI POSA DEL RINFORZO
composife engineering
| FASE 3 - Posa del sistema di rinforzo  (scala 1:20) Taglio tessuto posizione 1 con X< 470 mm Taglio tessuto posizione 1 con X > 470 mm
vislavi-vi_ (5:0) vistava-v2 (5:0) X
| pos.3.2 pos.3.1 | | pos.3.1 pos.3.2 | 3 >3 FL;F ><g
> ) 7 7 s i A il ' 7 7777 1 < Piegal Ry A Piegal = A Piega 1 &y PERIege]
| YN 7 | & . . 2 S < . o
< i Z < i A" A 7 Posa fascia <l o o€ P B R ls & e 1)) Vb SN B,
T oo i i | N i T3 VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY i : | Posizione 3.1-3.2 S i % N 6 S s A g g MG
R it it it it o R\ M [RRRCRRARRRL | o 2 8 & R L XK o o X
2 11 | 3 | | 7 / A / \\ \ i s = & v < , \
< [ i < [ i
¥ | B it | o ¥
o 1_RHHUHDHIRHH SAoAvAvavapavavavavatt 1111111111111 o 1_BIHHTHHHIRHHHEHHL | s (g T
il : I E : il : I : : ql’ ‘IL 'IL qL 'IL 'IL 'IL
o« | i - | | 400 X 400
o] i : o] i : . € 4|, 400 X 400 L
T i 1 T | < b=1270 mm o,
“ | \ .C)- »— | i .C) -
© i i (B-C) - pos.4 © i \ (B-C) - pos.4 Taglio tessuto posizione 2 con hy < 470 mm Taglio tessuto posizione 2 con hy, > 470 mm
Q) : 8 @ 2
[ | I [F N 1‘ A— g
. i : ) 2 3
: : Posa fascia | Pegal| A | Piegal < | Piegal g A Piega 1
—_ -5 —_ —_ e —_ .. — u 2 z \ — u > \
'IL ‘IL ‘IL ‘ 'IL 'IL ’IL 'IL 'IL 'IL ‘ ’IL ’IL 'IL POSIZlone 4 = 7 /é\fo >6kQ\/\ /‘/é\/\o )\\Q\ AN
b b X b b b b X £ o % 2 Gl ¥
f f f f f f é 8 J * 8 /‘/ " N
i - i - o5 <
Sezoness-ss Sezione 34-54 AR on N LI 4 B P S N B
B ————1 N o~ o~ o~ o~
@ , (B-C) - pos.3.2 /—(B-C) - pos.3.1 —@ @ i | < ot g ot g
i [ ! e | i 2 2 2 .
i i . — i o J
T ! 3 7 N : T i
: | : | < ‘,0' : ’\‘ | AFQ) A ql/ 4L ql. ql. qL 4L
> R ISR T Z TSR T - . v ™, “ i 200 X 200
: | : i T | : 4L2004L X * 2004L «LeQ e24L
i : i E | i )’ } 0,=1270/ My
l i [ | [
i | L | ! b,
I L L L L [ ‘ [
i . | | & j Nota TABELLA TESSUTI
b o o @ i : i Per le fasciature pos. 4 evitare ——— —
............................................... ‘ - . . . Identificazione Caratteristiche
I : - I di eseguire la sovrapposizione - - - —
I ; o I sullo stesso lato del pilastro Materiale| Pos. N. stafi Parametri geometrici
Vista assonometrica ! W@Wﬁﬁ L @ I o con b;= 1270 mm (per X< 470 mm) con b;> 1270 mm (per X> 470 mm)
. N i IS B QRN — ! Pos. 1| dadefinire |, = 1270 mm > X + 800 mm by = X+ 800 mm > 1270 mm
- /// <§| hy= hyy + 400 hy = 1270 mm/n;; dove ng . = num. intero
- V/?/// N\ (B-C) - pos.4 (D) 1= S g+ 400 00 &7 11270 M (400" P) 1
‘ 7)//// ——= —~—~—~—% ——————————— - ~|con h2=1270 mm (per hw< 470 mm) con hy> 1270 mm (per hyy, > 470 mm)
| // Pos. 2 | da definire b2: X + 400 b2= 1270 rﬁrﬂ/ﬁmT dove ninf = num. intero
\ // h,= 1270 mm > hy,, + 800 mm by =€, + X + 400 dove €5= (1270 - n;.1.(400+hyy) )/2 Nyt
%%j /// DESCRIZIONE DELLE LAVORAZIONI - FASE 3 h, = hyy + 800 mm > 1270 mm
Definita la disposizione, la fipologia e la quantita di tessuti da applicare, la Pos. 3.1 Larghezza by ;= 200 mm Lunghezza hy 1= hy + Y + hy
posa deve essere eseguita secondo le seguenti fasi operative: i
vl |l 3.1 previa stesura di uno strato di resina epossidica impregnante FB-RC02, (C) [|Pos.3.2| dadefinire |Larghezza by ;=200 mm Lunghezza hy o =hy +Y + hy
........................ = HHHHH posa in opera di rinforzi in C.F.R.P. fipo FB-GV......-.... a "U" a fasciatura della Pos. 3.3 Larghezza bys 5= 200 mm Lunghezza hg 5= 2X +2X + 200
/\ : f porzione di trave sporgente allinfradosso dal solaio, lungo la posizione 3 (ove
60 -posizl e N (B-C) - pos.1.1 possibile risvoltare il tessuto sull'estradosso della trave) e a fasciatura del pilastro Taglio tessuto multiassiale
4 2 \ lungo la posizione 4 evitando la formazione di grinze, pieghe o occlusioni
(B-C) - pos.2 d'aria; utilizzare un rullo di impregnazione frangibolle per facilitare questa IDENTIFICAZIONE MATERIALI
operazione. Dopo aver posato i tessuti, applicare un secondo strato di resina (A1) FB-TUP10-CHT1A (Barre sfioccate in C.F.R.P.)
impregnante FB-RC02 e continuare a rullare con il rullo frangibolle fino a (B-C) FB-GV......-.... (Tessuto unidirezionale in C.F.R.P.)
by o otftenere una completa impregnazione delle fibre; (D) FB-MULTIAX 400 (Tessuto multiassiale in C.F.R.P.)
f 3.2 applicazione di sabbia quarzifera a spaglio sulla superficie del N oxo i v b T (P1) FB-RCO1 (Resina epossidica - Primer)
composito a resina fresca, in modo da consentire 'aggrappo dellintonaco di (P2) FB-RCO2 (Resina epossidica - Impregnante)
. P3) FB-RC30/3 (Resina epossidica - Inghisaggio
finitura. 7270 mim/ny, (P3) . /3 ( _ P | ghisaggio) )
Le misure sono espresse in mm se non diversamente specificato
Per la tabella materiali fare riferimento alla tavola FRP22
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ISTEMA IN F.R.P.
[ — J 0 f’[—} W’/z\\ H E N s s

=2ETONTE RINFORZO NODO - ANGOLO CON SOLETTA
FASE DI TRACCIAMENTO

FIBRE

composite engineering

<
—
O
>
<
—

| FASE 0 - Tracciamento e readlizzazione fori |

Fasi di realizzazione fori

Vista V1-V1 - Pos. 1 Vista V2-V2 - Pos. 2 su pannello nodale

Vista assonometrica

Tracciamento allineamenti orizzontali
e verficali sul pannello nodale, e

readlizzazione fori @ 12/14 mm per
/ \ inghisaggio connettori, con martello
| oo |

perforatore per uso a sola rotazione

i (no percussione). o
| P ;;\;v;n’o nodale

Allineamento orizzontale

\
N
/N
4 h)
A
-+
/
d=
d;+50
1
—+——'
|
1!
d3
>50
=
__1
I
_ 4
I
1

le i

\ N
. -
<
/ N
#
7
/
(7))
d,
>50
T
il
L
|
1
d,=
d,+5@
I
|
|
|
|
|
I |
B
| |
[

—

/Alineamento vertical

X/2 X/2 -5

Realizzazione svasatura @ >16 mm
profonditd minima 10 mm, evitando

. . la presenza di parti appuntite o
Vista V1-V1 - Pos. 3 Vista V2-V2 - Pos. 4 spigolose in corrispondenza del foro.

2 % e e - === —
P20 8 N e SN /l’in ) | ) IR VAN |
I - I 7 7 S I S I V205 ”\” D 8— ﬂine_cmento orizzontale
& o o o T T T —
P O % ,ﬂrl\\i v 3 | < | | 3
R <§\ }} %, . L | L e
A\ N ~ . i 2
N2 e by 5 o P 15
¥ < P ' L I'§
— < I | I - I\%
N = ———— Tl
Z 2 N | I I T
N I ~ | | T~
3 < ' L
< L N | L__I__J Pulizio dei fori da eventuali detriti
\ | mediante soffiaggio con
% ggf}# 77777 3 | mK compressore o spazzolatura con
8 X | 5:2// scovolino e contemporanea
¥ i ° aspirazione della polvere.
A — + — I _
e T Pannello nodal
(X2 X2 40050 | 40050 Y2 Y2 I
DESCRIZIONE DELI.E LAVORAZIONI - FASE 0 1 A A A 4 A A A = - ﬂinﬂme_nfoinzzo_mme
Definita la disposizione, la fipologia e la quantitd dei tessuti da applicare, prima di procedere alla posa, seguire le seguenti fasi ) :é
operative preliminari: Ié
0.1 a seguito della rimozione delleventuale intonaco esistente eseguire pulizic meccanica del supporto, verificare sempre le |§
condizioni di eventuale degrado del calcestruzzo mediante prove di profonditd di carbonatazione, di penetrazione dei cloruri; \\\,\L;%\
eseguire indagini pacometriche per limitare le interferenze tra 'armatura esistente e i nuovi connettori (VediFase 1); T
0.2 preparazione del supporto in c.a. con eventuale ciclo di ripristino del calcestruzzo ammalorato, per i dettagli si veda le tavole T
di riferimento; arrotondamento degli spigoli con raccordo avente raggio di curvatura = 20 mm. La superficie d'applicazione si dovrda
et p " - ) : C ) ) : TABELLA FORI SU PANNELLO NODALE
presentare non “liscia” ma “scabra”, con indice di scabrezza compreso tra 0,3 - 0,5 mm, deve essere priva di oli, grassi e/o disarmanti.
L'eventuale pulizia della superficie dovrd essere eseguita in modo meccanico preferendo la sabbiatura. Per verificare l'idoneitd della Identificazione Caratteristiche Definizione grandezze
superficie fare riferimento alle indicazioni delllCRI - /nternational Concrete Repair Institute alle classi CSP2-CSP3-CSP4 e CSPS per i POS. Vista |N.foril @fori |Svasaturalinclinazione Lunghezza fori L; Lungo il piano X-Z (Vista V1-V1)|Lungo il piano X-Y (Vista V2-V2)
laminatiin situ e CSPé per i rinforzi preformati;
0.3 fracciamento fori da realizzare secondo lo schema grafico rappresentato nel presente elaborato; POS .1 " 90° L;2Y +300+10 di2 d3+50 dy > 50
0.4 realizzazione fori @ 12/14 mm per inghisaggio connettori con svasatura del foro @ 16 mm e profondita della svasatura >10mm, Pos.2 | vivi 1214 L,> X +300+10 d, 250 d,>d,+50
utilizzare martello perforatore per sola rotazione (no percussione). In caso di connettori non passanti, la profondita del foro sard pari V2-V2 /14mmi >16 mm X/2 = asse pilastro dir. X Y/2 = asse pilastro dir. Y
alla lunghezza del connettore piu 10mm; Pos. 3 343 450 Ly -Ly max 3/4 L;+10 hw/2 = (h frave - hsolaio)/2 h;/2 = asse frave
0.5 pulizia fori da eventuali detriti mediante soffiaggio compressore o spazzolatura con scovolino e contemporanea aspirazione Pos. 4 Lg L4 min 200+10

delle polveri con aspiratore adeguato. Le misure sono espresse in mm se non diversamente specificato
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. \ SISTEMA IN F.R.P.
NTEX RINFORZO NODO - ANGOLO CON SOLETTA
FASE DI POSA DEL SISTEMA DI CONNESSIONE/ANCORAGGIO

<
-
O
>
<
—

composite engineering

| FASE 1 - Ancoraggio connettoriin C.F.R.P. |

Sezione $3-S3 Vista V2-V2 Vista assonometrica
L Y/2 Y/2
@ % d | 1 (A1) - pos.4
. S S - _
! | -
| |
i /\ - (A1) - pos.2
N |
I ~—(A1) - pos.4
LT f : moe — § i (A1) - pos.2
) : - : ' - pos.
| 2 g /-
i = (A1) - pos.3 1 |
'3 | T 8
I — ! T Q / © Al Al 4
T e | f . (A pos
| > i s |
N IS e <
! = ‘ ! N
AR 7 & B e ¥
! Z | _: e | —m e, e g L NN N U_‘g\l
: (A1) - pos.2 I 7 ! T 8
| (AN)-pos1 X2 X/2 : 3w % 8| &8 L
I : i o x AN _
| ) | ! ¥ e
1 E d o~
i X L4050 J - p Fes
: > 2
@ @ - )/ Q k
o N
........................................... o S %\‘ L
< k <
’IL ‘IL 'IL )/
<400 - 5@ Y
Q
wn
- g
Vista V1-V1 <
A X/2
X/2
JE— | _._._._._._._._._._._._._:._ 400-50
(A1) - pos.3 i |
RN I I
il !
8 > |
P i
o 1
o ] |
= | i DESCRIZIONE DELLE LAVORAZIONI - FASE 1 TABELLA CONNETTORI IN C.F.R.P.
|
T US)I / T Definita la disposizione, la tipologia e la quantitd di rinforzo da applicare, attendere la maturazione della malta di | Identificazione Caratteristiche
5 + e . . N N
°® //{ 2 ripristino secondo le schede tecniche di prodotto e in ogni caso verificare 'umidita del supporto che deve essere < 10% |Materiale] Pos. N. connettori @ connettori | Lunghezza connettori L
= '\ NN j* o - anche praticando un foro di profonditd pari allo spessore della malta di ripristino. Pos. 1 2 10 L2 Y + 300
= | Z 3 La posa in opera dei connettori deve essere effettuata a seguito delle fasi preliminari di preparazione della superficie e bos. 2 ) 0 L > % + 300
@ 8 i _Qg < @ realizzazione fori (Vedi fase 0), procedendo con le seguenti fasi operative: Al o 2-
+— A i R 1.1 dopo un'accurata pulizia dei fori (Vedi Fase 0.5) e delle superfici, procedere con la stesura del primer epossidico (A1) Pos. 3 3 10 Ly max 3/4 Ly,/Y
! Ly min 200
§ : fipo FB-RCO1 secondo le indicazioni della relativa scheda tecnica, attendere 1 ora e non superare le 3 ore, nellaftesa 3
8‘ : procedere con la posa in opera dei connettori secondo le indicazioni riportate nelle fasi successive, previa applicazione PoOSs. 4 3 10 t4 ”r:]?rf%g Ly /X
v i di uno strato diresina impregnante FB-RC02 solo in corrispondenza dello sfiocco; 4
A ! S R L . - .
(A1) - pos.1 ; : 1.2 iniezione diresina per inghisaggio barre (connettori) tipo FB-RC30/3; IDENTIFICAZIONE MATERIALI
] : _ 1.3 inghisaggio bgrre sfioccate 1 lato (connettori non passanti) pos.1 e pos. 2 tipo FB-TUP10-CHT1A @10 inclinate a 90 (A1) FB-TUP10-CHTIA (Barre sfioccate in C.F.R.P.)
- senza effeftuare lo sfiocco. (D) FB-MULTIAX (Tessuto multiassiale in C.F.R.P.)
X[2 X/2 1.4 inghisaggio barre sfioccate 1 lato (connettori non passanti) pos. 3 e pos. 4 tipo FB-TUP10-CHT1A @10 inclinate a (P1) FB-RCO1 (Resina epossidica - Primer)
L L L 45° senza effettuare lo sfiocco. (P2) FB-RCO2 (Resina epossidica - Impregnante)
’ X <400-50 1.5 sfiocco con angolo di 360° sulle barre pos.1 e pos. 2 ed impregnazione delle stesse con resina tipo FB-RC0O2. (P3) FB-RC30/3 (Resina epossidica - Inghisaggio)
1.6 sfiocco con angolo di 60° sulle barre pos. 3 e pos. 4 ed impregnazione delle stesse con resina tipo FB-RC02. Le misure sono espresse in mm se non diversamente specificato

Per la tabella materiali fare riferimento alla tavola FRP22
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. SISTEMA IN F.R.P.
EETONTEX RINFORZO NODO - ANGOLO CON SOLETTA

FASE DI POSA DEL RINFORZO

TAVOLA

e 1

composite engineering

FASE 2A e 2B - Posa di sistemi di rinforzo | Taglio tessuto posizione 1 con h; = 1270/n, Taglio tessuto posizione 2 con by=1270/n;
Vista V2-V2
I = (D) - pO$.2 A S X’ ‘Ix_>{ S BN X_){
(D) - pos.1 T : — S
= T ol
IS 8l Piega2a, | g
5 ol . p 4
< N < f\_ _\r LN» Tdglio _>€
I (4 ~ = ay
| = g S
i q}_aF & _C: a‘_f Tcélia _x
i //AI Li I i ) I }
IS 400 Y X 400 T
B ) }
el > 5
— o
Q
Taglio tessuto multiassiale R
g 1270 mm 9 | N A
- e Y X e
TS T 1°2 2
RS g - i
netensns “ﬁg% b, = 1270/ny;

A\
| B
\\*! k f‘%%%’#w“’ Taglio tessuto posizione 2 con h,= 1270/ny,;

¥

Vista V1-V1 . . T >
| | i, Vista assonometrica 1270 mm/ni; =
T e
RN I 8
— : (D) - pos.1 /(D) - pos.2 <
] LN
71V i & S
g AN i ey . X
KN P W VA 77 0i 14 - “LY.0.vie vy A - < 8)
PR N B S9LSA VAwAOAY i S R
oL L j | Q| £ %
)/ L_
o ‘
| X
Tl g g
X
~ P "
< o
ﬂll& o
L
A NN J
P S I X
o b2
o
<
A Nota Per dli strati di tessuto multiassiale FB-MULTIAX in
CFRP si consiglia di realizzare il taglio del rinforzo a
partire dalla larghezza base del nastro pari a 1270 mm
o da sottomultipli. Resta valido il criterio riportato nel
DESCRIZIONE DELLE LAVORAZIONI - FASE 2A e 2B quadro sinottico.
Definita la disposizione, la tipologia e la quantita di tessuti da applicare, la posa deve essere eseguita secondo le seguenti fasi operative: IDENTIFICAZIONE MATERIALI
2.1  procedere al taglio del tessuto secondo il criterio dimensionale riportato nel quadro sinoftico (vedi notal); (A1) FB-TUP10-CHTI1A (Barre sfioccate in C.F.R.P.)
2.2 previa stesura di uno strato di resina epossidica impregnante FB-RC02, posa in opera di rinforzi in C.F.R.P. tipo FB-MULTIAX in asse al nodo e a filo infradosso soletta (pos. 1 e pos. 2), (D) FB-MULTIAX (Tessuto multiassiale in C.F.R.P.)
eseguendo il taglio del tessuto a 90° per farlo aderire perfettamente attorno al pilastro, alla trave e allinfradosso della soletta, evitando la formazione di grinze, pieghe o bolle d'aria; utilizzare (P1) FB-RCO1 (Resina epossidica - Primer)
un rullo di impregnazione frangibolle per facilitare questa operazione. Dopo aver posato i tessuti, applicare un secondo strato diresina impregnante FB-RC02 e continuare a rullare con il rullo (P2) FB-RCO02 (Resina epossidica - Impregnante)

frangibolle fino a ottenere una completa impregnazione delle fibre.
2.2 eventuadle ripetizione delle fasi 2A e 2B, per tutti gli strati aggiuntivi in progetto, da porre in maniera alternata (pos.1, pos. 2, pos. 1, pos. 2, ....). Le misure sono espresse in mm se non diversamente specificato
2.3 applicazione di sabbia quarzifera a spaglio sulla superficie del composito a resina fresca, in modo da consentire 'aggrappo dell'infonaco di finitura. Per la tabella materiali fare riferimento alla tavola FRP22

(P3) FB-RC30/3 (Resina epossidica - Inghisaggio)
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, R SISTEMA IN F.R.P.
E(ET@U\{ JT{%X RINFORZO NODO A UNA VIA

FASE DI TRACCIAMENTO

<
—
©)
>
<
—

composite engineering

| FASE 0 - Tracciamento e realizzazione fori  (scala 1:20) |

Vista V1-V1 - Pos. 1 - Pos. 2 - Pos.3 Fasi di realizzazione fori
su pannello nodale

Solaio | Tracciamento allineamenti orizzontali
: e verficali sul pannello nodale, e

777 NIV 77777777, 7 L
Ir realizzazione fori @ 12/14 mm per
% , Vista assonometrica inghisaggio connettori, con martello
—"= — 1 5 perforatore per uso a sola rotazione
I 2

hsoI

i < 7 // )
Ed | L | i E / (no percussione). -
r | —— —| [ S o o)) || I BN 0 4 = e e RN E’ ::;r: é ﬂ& ;v’ogdole
i I I F“_H i = — ==
Tave | 1| X2|X2 e F '
=< = | g -
T o 3
¢ d | Lo e E
—— o i ;
18 !
= | i T =
S R el I — > —
&= T
d < Realizzazione svasatura @ >16 mm
. RV, ) ) 5 profonditd minima 10 mm, evitando
Vista V2-V2 - Pos. 1 - Pos. 2 - Pos.3 o presenza di parfi appuntife o
~ spigolose in corrispondenza del foro.
I !
! r T e
i ' L I
i | | i :
. L1
i l I I <) g
! l Lo [ ! |
- - —|= !
i X2\ %2 | s : :
| | =
s kb _I_l_ Sl Lo [ pos.2—"| 8
i O i i i (=
i —® — — )
i - o
! © o Pulizio dei fori da eventuali detriti
! e — — mediante soffiaggio con
i ' < compressore o spazzolatura con
_._: _________________ N T — scovolino e contemporanea
i aspirazione della polvere.
DESCRIZIONE DELLE LAVORAZIONI - FASE 0 ,
Definita la disposizione, la fipologia e la quantitd dei tessuti da applicare, prima di procedere alla posa, seguire le T
T W — — P Oflzzont
seguenti fasi operative preliminari: - - |§ -
0.1 a seguito della rimozione dell'eventuale infonaco esistente eseguire pulizia meccanica del supporto, verificare - |§
sempre le condizioni di eventuale degrado del calcestruzzo mediante prove di profonditd di carbonatazione, di |§
penetrazione dei cloruri; eseguire indagini pacometriche per limitare le interferenze tra I'armatura esistente e i nuovi . lé
connettori (Vedi Fase 1); e h g\\\\\
0.2 preparazione del supporto in c.a. con eventuale ciclo di ripristino del calcestruzzo ammalorato, per i dettagli si \\\\\\
veda le tavole di riferimento; arrotondamento degli spigoli con raccordo avente raggio di curvatura = 20 mm. La
superficie d'applicazione si dovrd presentare non “liscia” ma “scabra”, con indice di scabrezza compreso tra 0,3 - 0,5 mm,
deve essere priva di oli, grassi e/o disarmanti. L'eventuale pulizia della superficie dovrd essere eseguita in modo TABELLA FORI SU PANNELLO NODALE
meccor.\ico preferendo la SGk.)biOTL.JrO. Per verificqre lidoneita della superficie forg rifer.ime.nTo glle indicazioni d(.ell'.ICRl - Identificazione Caratteristiche Parametri - Distanze
/nternational Concrete Repair Institute alle classi CSP2-CSP3-CSP4 e CSP5 per i laminati in situ e CSPé per i rinforzi Pos. Vista N. fori o fori Svasatura | Inclinazione Lunghezza fori L; | by = larghezza del rinforzo
preformati; V1-V1 ° 53 <d<b,/2
. . . . Pos .1 VOV 45 f
0.3 fracciamento fori da realizzare secondo lo schema grafico rappresentato nel presente elaborato; v1_v1 2 dy=2d
0.4 realizzazione fori @ 12/14 mm per inghisaggio connettori con svasatura del foro @ 16 mm e profonditd della Pos .2 V2-V2 12/14 > 16 90° passanti X = dim. 1 pilastro Y = dim. 2 pilastro
svosofur.o\>10mm, UT|I|%zore .morTeIIo perforatore per sola rotg\mone (no percussione). In caso di connettori non passanti, la Pos .3 \\//21\\//21 1 hy, = Altezza trave L, = Y = Larghezza trave
profondita del foro sard pari alla lunghezza del connettore piu 10mm;
0.5 pulizia fori da eventuali defriti mediante soffiaggio compressore o spazzolatura con scovolino e contemporanea Le misure sono espresse in mm se non diversamente specificato
aspirazione delle polveri con aspiratore adeguato. Per la tabella materiali fare riferimento alla tavola FRP22
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- SISTEMA IN F.R.P.
EETONTEX RINFORZO NODO A UNA VIA

FASE DI POSA DEL SISTEMA DI CONNESSIONE/ANCORAGGIO

FIBRE
_

composite engineering

<
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O
>
<
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| FASE 1 - Ancoraggio connettoriin C.F.R.P. (scala 1:20) |

Vista V1-V1 Vista V2-V2
—(A2) - pos.1 (A2) - pos.1+

@__;r:r __________ - T e

(A2) - pos.3 (A2) - pos.3—\1,_1,_1, L
A — — | — A | } | N L
~ s i o -
) | 1 T Vit csonometica
i AU 7 | R - 4 &
o AN AN 3 o 3 :
| IS ST &t =
L qﬁéjki A 2 Lo = .
] | L é' . : o : o < .
i N i - i T l
e d > e ! 2 , /
L= i [
| (A2) - pos.2— g : - : -5 | ///
; | i i > | i
I I S B . |
Jun b2
Vista V3-V3 v 2
. (A2) - pos.1 >
............................. _@ —@ f— _ é Moo - - Q;
(A2) - pos.3 =¥ TN o e -
\ ;§ <§‘ (A2) - p05.3/ >~ T
P i | - i - <,,J,,
i (A2) - pos.1— & l N
i E |
SR R | 3 SH
i S o
! | (A2)-pos.2—/ E
i | : o
/ﬁrﬁ \(A2) - pos.2 |
-(A2) - pos.2 <§|

DESCRIZIONE DELLE LAVORAZIONI - FASE 1

Data disposizione, tipologia e quantitd di rinforzo da applicare, attendere la maturazione della malta secondo le schede tecniche e
verificare che I'umiditd del supporto non sia < 10% praticando un foro di profonditd pari allo spessore della malta di ripristino.

La posa in opera dei connettori deve essere effettuata a seguito delle fasi preliminari di preparazione della superficie e realizzazione
fori (Vedi fase 0), procedendo con le seguenti fasi operative:

1.1 dopo un'accurata pulizia dei fori (Vedi Fase 0.5) e delle superfici, stendere il primer epossidico fipo FB-RCO1 secondo le
indicazioni della scheda tecnica, attendere 1 ora e non superare le 3 ore, nellafttesa posare in opera i connettori secondo le
indicazioni riportate, previa applicazione di uno strato di resina impregnante FB-RC02 solo in corrispondenza dello sfiocco;

1.2 iniezione diresina per inghisaggio barre (connettori) tipo FB-RC30/3;

1.3 inghisaggio barre sfioccate su 2 lati (connettori passanti) pos. 1 (incl. 45°), 2 e 3 (incl. 90°) tipo FB-TUP10-CHT2A @10, TABELLA CONNETTORI IN B-C.F.R.P. IDENTIFICAZIONE MATERIALI
assicurandosi di proteggere un'estremitd della barra mediante pellicola per imballaggi ed avvolgendola con filo di ferro. L'inghisaggio Identificazione Caratteristiche (A2) FB-TUP10-CHT2A (Barre sfioccate in C.F.R.P.)
dovrd essere eseguito ruotando la barra, per assicurare adesione della resina sia sulla barra stessa che sulla superficie laterale del foro;  [materiale] Pos. N. connetfori @ connettori | Lunghezza connettori L (B-C) FB-GV......-.... (Tessuto unidirezionale in C.F.R.P.)
. S e . . . . (D) FB-MULTIAX (Tessuto mulfiassiale in C.F.R.P.)

1.4 sfiocco con angolo di 60° sulle barre pos.1 e pos. 2 ed impregnazione delle stesse con resina tipo FB-RC02. Effettuare lo stesso Pos. 1 . L X

. ) o . s . . . 2 (P1) FB-RCO1 (Resina epossidica - Primer)
procedimento per le barre pos.3 (sfioccate a 360°) sull'estremita priva di pellicola protettiva; ) . .

. . . ) ) R (A2) | Pos.2 10 passanti (P2) FB-RCO02 (Resina epossidica - Impregnante)
1.5 r|muov§re la pellicola proTeﬁlv.o e proce.dere con lo sfiocco su refro .delle barre pos. 1 e pos. 2 (sfiocco angolo 60°) e delle o3 ] (P3) FB-RC30/3 (Resina epossidica - Inghisaggio)
barre pos. 3 (sfiocco angolo 360°) ed impregnazione delle stesse con resina tipo FB-RC02. 0.

Le misure sono espresse in mm se non diversamente specificato
Per la tabella materiali fare riferimento alla tavola FRP22
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< ) SISTEMA IN F.R.P. FIBRE
2 BETONTEX RINFORZO NODO A UNA VIA HET
= FASE DI POSA DEL RINFORZO ot SN
| FASE 2A - Posa tessuti multiassiali sul pannello nodale  (scaia 1:20) || FASE 2B - Posa tessuti multiassiali sul pannello nodale  (scaia 1:20) |
Vislavi-vi Vista V2-V2 Vislavi-vi _ Vistav2-vz
I _’F @T{/ /7 // i —@ B i @T/ /‘7 ‘ : —@ @7 i AAAAAAAA TRRT = : "
5 [ . 3 . i TATATATATATAAYS Tavis i
-C"_ [ /jA/%//%A c_\_ [ / 7 ////////%/4 Ir ******* % yvql‘*’f 77i =
> 7 | | \
S 8 RN i | 8
- - = i 7 ——— -
(D) - pos.1.1 ) ' A X il 400 } (D) - pos.1.2 (D) - pos.2.1— | 200 ) X } ' ' )’ X ! 200 } (D) - pos.2.2
’IL 'IL b] ’IL ’IL b2 'IL ’IL b2 ’IL
Vista V3-V3 Vista V3-V3 Sezione $4-54
............................. @’::—'—'—'—'—'—'—'—'—'—':;—'—@
@7 0 1 h 1 (D) - pos.1.2—@ E E> _C§ <El
| e | | | ) ~
i ir ? i l ! < !
N (R S U A - - I - ! | o
S | | | Ly il | e L
7 5% | I, T | - T o
7 | irdddZ 2/ | | |
ﬂ : ............................. ﬂ | L N\ :

ig(;) - pos.2.2f ‘Y \(D) - pos.2.1 <§|

DESCRIZIONE DELLE LAVORAZIONI - FASE 2A

Definita la disposizione, la tipologia e la quantitd di tessuti da
applicare, la posa deve essere eseguita secondo le seguenti fasi

DESCRIZIONE DELLE LAVORAZIONI - FASE 2B

/,///7//%/ La posa del tessuto multiassiale FB-MULTIAX lungo la posizione 2 deve
5 : //////7///%5/ essere eseguita analogamente alla posa precedente:

operative: } TR 2 % 2B.1 procedere al taglio del tessuto secondo il criterio
2A.1 procedere al ftfaglio del tessuto secondo il criterio e /4 dimensionale riportato nel quadro sinottico (vedi nota);

dimensionale riportato nel quadro sinottico (vedi notal); - ‘ | 2B.2  previa stesura di uno strato di resina epossidica impregnante
2A.2  previa stesura di uno strato di resina epossidica impregnante >~ 7|\ e FB-RC02, posa in opera di rinforzi in C.F.R.P. fipo FB-MULTIAX nella
FB-RCO02, posa in opera di rinforzi in C.F.R.P. tipo FB-MULTIAX a coprire 7 | ’(/ 2 \ ] . posizione 2.1 e nella posizione 2.2);

lato pilastro e a filo intradosso solaio (posizione 1.1) o estradosso frave !\ ,f L — QmDOnQ < 3B.3 eventuale ripetizione delle fasi 2A e 2B, per tutti gli strafi
(posizione 1.2), eseguendo il taglio del tessuto in diagonale a 45° per ARSI KRT _ /nleﬁfé —k aggiuntivi in progetto, da porre in maniera alternata (pos.1, pos. 2,
farlo aderire perfettamente attorno al pilastro e allintradosso della “ 4 X N A T pos. 1, pos. 2, ....).

frave, evitando la formazione di grinze, pieghe o occlusioni d'aric; R L [ = IDENTIFICAZIONE MATERIALI

utilizzare un rullo di impregnazione frangibolle per facilitare questa (D) - pos.2.1—" ~ (A2) FB-TUP10-CHT2A (Barre sfioccate in C.F.R.P.)
operazione. Dopo aver posato i tessuti, applicare un secondo strato E & (B-C) FB-GV......-.... (Tessuto unidirezionale in C.F.R.P.)

di resina impregnante FB-RC02 e continuare a rullare con il rullo : Vistq Vi, (D) FB-MULTIAX (Tessuto multiassiale in C.F.R.P.)
frangibolle fino a oftenere una completa impregnazione delle fibre. —— \\ = \’ (P1) FB-RCO1 (Resina epossidica - Primer)

Nota Per gli strati di tessuto multiassiale FB-MULTIAX in CFRP si consiglia \ — (P2) FB-RCO02 (Resina epossidica - Impregnante)

di realizzare il taglio del rinforzo a partire dalla larghezza base del
nastro pari a 1270 mm o da sottomultipli. Resta valido il criterio
riportato nel quadro sinottico.

(P3) FB-RC30/3 (Resina epossidica - Inghisaggio)

Le misure sono espresse in mm se non diversamente specificato
Per la tabella materiali fare riferimento alla tavola FRP22
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- I SISTEMA IN F.R.P.
[ — N
> :{% LN @X RINFORZO NODO A UNA VIA I.IJEII
<
— FASE DI POSA DEL RINFORZO
composite engineering
| FASE 3 - Posa tessuti unidirezionali sul ponnello nodale (scala 1:20) | Taglio tessuto posizione 1 con hi = 1270/nint Taglio tessuto posizione 1 con hi # 1270/nint
Vista V1-V1 Vista V2-V2 = !
@T ........................... I_@ @7‘______________'_@ Nel COSO in CUi non Si posso Kk K ' F kK
T V /7 ‘ ! ; ! " risvoltare il tessuto sulla trave, N -
> 1 3 | . . < <
< i / % / // : i prevedere i connettori -
N 4| P R - FB-TUP10-CHTIA (sfioccati da S|+ RESAION N EELOlON
z i i ! i : o2 4 i < un solo lato) da posare come N v & ol
3 L o \ | — 7 v,
£ | ! ! : Y | in figura. |8 & 0> 8 & f};
o | » ! | V.9 9 N\ Y | — < - Q% ~ g
N ' . @ == b J T 4 a Lo - -
o) _ _ i i = —— o) . - _ ’ /
] (B-C) - pos.1 ‘ | i ,§ (B-C) - pos.1 B Sezione $4-54 o o{ o{
- ‘ I I ‘V/ oo L L |
- ! ! S — L L | E— + A
Q (B-C) - pos.2 = : : 1 (B-C) - pos.2 e L & 400 X
N ‘ : ~ N, ) | ’ by = 1270/n, ’
Y I Jm e :_ _: ____________________ b—mm el — %/}/{//%A a b] i 1 /nlnf
A A ' ' A W - = - —
b A A A 4 A A A Taglio tessuto posizione 2 con hi = 1270/nint Taglio tessuto posizione 1 con hi # 1270/nint
Vista V3-V3 Sezione $4-$4 _ e = “}C
........................... ¢ — — — — — — — — — — — — — — X kK
Oge, o, 1B Oy :
.C)- . f { ~(B-C) - pos.2 £ <
(B-C) pos.1I 1 1 1 'I/( ) - pos < | Plegal |y £
I - ! &) — % < | Piegal i &
DF T ~ S g Sl T W
{ i jliilis i I 8 2PN o Ao
> IR (1R FHEHAHE E—— R - = = 2 (S % A
! A L N A 8 | A &
! i | i . | a A o
: (B-C) - pos.1 & A =
: \ ér AF ’IL 'IL 'IL ’IL
; = ) S e, 200 X
) s (B-C) - pos.2 ,.L ,.L
........................... = : }200—)(} by = 1270/Myq
= f— = —
| b,
)
L, TABELLA TESSUTI
o Vista assonometrica . iqcia Posa fascia Identificazione Caratteristiche
5\/“\_{_5—9 N ‘// Posizione 2 Posizione 1 Materiale| Pos. N. stafi Parametri geometrici
s / | con hi =1270/niw con hi # 1270/nint
g |- o = Pos. 1| da definire | b1 =X + 400 1= 1270/nint = e1+ X + 400 dove Nint = NUM. intero
:‘f: | P ‘ 7. h1=1270/nint = €1+ hir + 400 dove €1= (1270 - Nint.(400+X ) ) Nint
: i ’ | - ;// I dove €1 = (1270 - nint.(400+htr ) ) Nint hi = hi + 400
I ' 3 S D
i i ‘ /// )\K >/K i (D) | con hz =1270/nint con hz # 1270/nint
: | o 77 Pos. 2 | da definire | b2=X + 400 2= 1270/nint = €2+ X + 400 dove Nint = NUM. intero
5 4 Y h2=1270/nint = e2+ hi + 400 dove €2= (1270 - Nint. (400+X ) ) Nint
: SN ~r DESCRIZIONE DELLE LAVORAZIONI - FASE 3 gove €2 (1270 - . (400+Hue ) i ha= i + 400
RN . o . . e . )
(B-C) - pos.1 E Definita la disposizione, la fipologia e la quantita di tessuti da applicare, la posa (B-C) Pos. 3 | da definire | Larghezza bs = 200 Lunghezza hs = 2hi +Y - hioi
deve essere eseguita secondo le seguenti fasi operative:
e 3.1 previa stesura di uno strato di resina epossidica impregnante FB-RC02, Taglio tessuto multiassiale
< posa in opera di rinforzi in C.F.R.P. tipo FB-GV......-.... a "U" a fasciatura della g
- porzione di trave sporgente allintradosso dal solaio, lungo la posizione 3 (ove IDENTIFICAZIONE MATERIALI
g possibile risvoltare il tessuto sull'estradosso della trave) e a fasciatura del pilastro (A2) FB-TUP10-CHT2A (Barre sfioccate in C.F.R.P.)
e lungo la posizione 4 evitando la formazione di grinze, pieghe o bolle d'aric; (B-C) FB-GV......-.... (Tessuto unidirezionale in C.F.R.P.)
utilizzare un rullo di impregnazione frangibolle per facilitare questa operazione. (D) FB-MULTIAX (Tessuto mulfiassiale in C.F.R.P.)
Dopo aver posato i tessuti, applicare un secondo strato di resina impregnante (P1) FB-RCO1 (Resina epossidica - Primer)
FB-RC02 e continuare a rullare con il rullo frangibolle fino a ottenere una (P2) FB-RCO2 (Resina epossidica - Impregnante)
completa impregnazione delle fibre; 7270 mm/n (P3) FB-RC30/3 (Resina epossidica - Inghisaggio)
3.2 applicazione di sabbia quarzifera a spaglio sulla superficie del composito 5 ' Le misure sono espresse in mm se non diversamente specificato
aresina fresca, in modo da consentire I'aggrappo dellintonaco di finitura. Per la tabella materiali fare riferimento alla tavola FRP22
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SISTEMA IN F.R.P.

<
0 == INTE
S BEETONTEX
AN | : =
> == | LN I &= RINFORZO NODO DI COPERTURA HET
— FASE DI TRACCIAMENTO E POSA DEL SISTEMA DI CONNESSIONE/ANCORAGGIO
composite engineering
| FASE 0 - Tracciamento e realizzazione fori  (scala 1:20) | | FASE 1 - Ancoraggio connettoriin C.F.R.P. (scala1:20) |
Vista assonometrica Vista V1-V1 Sezione $3-S3 <§‘
Lt
. e
i o [ |
| q
& r ”””” \ :
i } |
I - |
1
(A1) - pos.1—"] : |
w I
Bl L M)
] ._.+._. |
| l
! I
i |
L L— L -
A
i
!
I
!
I
|
!
DESCRIZIONE DELLE LAVORAZIONI - FASE 0 :
Definita la disposizione, la tfipologia e la quantitd dei tessuti da applicare, prima di : :
procedere alla posa, seguire le seguenti fasi operative preliminari: : : :
0.1 a seguito della rimozione dell'eventuale infonaco esistente eseguire pulizia b I\
meccanica del supporto, verificare sempre le condizioni di eventuale degrado del | X/2 X/2 (A1) - pos.1
calcestruzzo mediante prove di profonditd di carbonatazione, di penetrazione dei @ | X ﬁ
Vista V1-V1 - Pos. 1 cloruri; eseguire indagini pacometriche per limitare le interferenze fra larmatura Tg:_> ____________________________
; esistente e i nuovi connettori (Vedi Fase 1);
(Lunghezza fori L) . ‘ e 1) R DESCRIZIONE DELLE LAVORAZIONI - FASE 1
0.2 preparazione del supporto in c.a. con eventuale ciclo di ripristino del
calcestruzzo ammalorato, per i dettagli si veda le tavole di riferimento;  Definitala disposizione, la tipologia e la quantita di rinforzo da applicare, attendere la maturazione della maita diripristino secondo le
X/2 X/2 arrotondamento degli spigoli con raccordo avente raggio di curvatura = 20 mm. La  schede fecniche di prodotfo e in ogni caso verificare 'umidita del supporto che deve essere < 10% anche praticando un foro di
superficie d'applicazione si dovrd presentare non “liscia” ma “scabra”, con indice di  profondita pari allo spessore della malta diripristino.
scabrezza compreso tra 0,3 - 0,5 mm, deve essere priva di oli, grassi e/o disarmanti.  La posa in opera dei connettori deve essere effettuata a seguito delle fasi preliminari di preparazione della superficie e realizzazione
L'eventuale pulizia della superficie dovrd essere eseguita in modo meccanico  fori (Vedifase 0), procedendo con le seguenti fasi operative:
! ! preferendo la sabbiatura. Per verificare lidoneita della superficie fare riferimento alle 1.1 dopo un'accurata pulizia dei fori (Vedi Fase 0.5) e delle superfici, procedere con la stesura del primer epossidico tipo FB-RCO1
[ | I indicazioni delllCRI - /nternational  Concrete  Repair Institute  alle  classi  secondo le indicazioni della relativa scheda tecnica, attendere 1 ora e non superare le 3 ore, nell'attesa procedere con la posa in
[ ! o CSP2-CSP3-CSP4 e CSP5 per i laminati in situ e CSP6 per i rinforzi preformati; opera dei connettori secondo le indicazioni riportate nelle fasi successive, previa applicazione di uno strato di resina impregnante
i : i 0.3 fracciamento fori da realizzare secondo lo schema grafico rappresentato nel FB-RCO2 solo in corrispondenza dello sfiocco;
| .
I ! ' presente elgborgfo, ] o ) ) 1.2 iniezione di resina per inghisaggio barre (connettori) tipo FB-RC30/3;
[ 0.4 realizzazione fori @ 12/14 mm per inghisaggio connettori con svasatura del . . . . . . . o
[ N . 1.3 inghisaggio barre sfioccate 1 lato (connettori non passanti) pos.1 tipo FB-TUP10-CHT1A @10 inclinate a 90° senza effettuare lo
I @ foro @ 16 mm e profondita della svasatura >10mm, utilizzare martello perforatore per .
[~ . . . . . R sfiocco.
B sola rotazione (no percussione). In caso di conneftori non passanti, la profondita del ] ) ) ) ) )
: = foro sard pari alla lunghezza del connettore piy 10mm:; 1.4 sfiocco con angolo di 360° sulle barre pos.1 ed impregnazione delle stesse con resina tipo FB-RC02.
- _._._% _____ - 0.5 pulizia fori da eventuali detriti mediante soffiaggio compressore o IDENTIFICAZIONE MATERIALI
spo'zzoIoTuro con scovolino e contemporanea aspirazione delle polveri con (A1) FB-TUP10-CHT1A (Barre sfioccate in C.F.R.P.)
aspiratore adeguato. e .
(B-C) FB-GV......-.... (Tessuto unidirezionale in C.F.R.P.)
TABELLA FORI SU PANNELLO NODALE TABELLA CONNETTORI IN C.F.R.P. (Ei FEI-;N;UCL;AXR (Tessufo mLfI;ril-ossmlf'ln C.FRP)
- esina epossidica - Primer
Identificazione Caratteristiche Parametri - Distanze Identificazione Caratteristiche Eng FB-RC02 ERes‘nq eposs' dica - Im re)nqnte)
Pos. Vista N. fori @ fori Svasatura | Inclinazione Lunghezza fori Ly M z Materiale| Pos. N. connettori @ connettori | Lunghezza connettori L i : . possi ' . -imp g .
(P3) FB-RC30/3 (Resina epossidica - Inghisaggio)
Pos .1 VI-V] 2 12/14 >16 90° %259 Al
: Ly 2 Y+300+10 X = dim. 1 pilastro Y = dim. 2 pilastro ( ) Pos. 1 2 10 L 2Y+300 Le misure sono espresse in mm se non diversamente specificato
Per la tabella materiali fare riferimento alla tavola FRP22
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FASE DI POSA DEL RINFORZO

RINFORZO NODO DI COPERTURA

e

composite engineering

FASE 2 - Posa di sistemi di rinforzo

(scala 1:20

)

/A Pilastro

Sezione $2-S2

| hTr colmo |

400

DESCRIZIONE DELLE LAVORAZIONI - FASE 2A e 2B

Definita la disposizione, la tipologia e la quantitd di tessuti da applicare, la
posa deve essere eseguita secondo le seguenti fasi operative:

2.1 procedere al taglio del tessuto secondo il criterio dimensionale
riportato nel quadro sinottico (vedi nota);

2.2 previa stesura di uno strato di resina epossidica impregnante
FB-RC02, posa in opera di rinforzi in C.F.R.P. tipo FB-MULTIAX in asse al
nodo e a filo estradosso frave di colmo (pos. 1 e pos.2), eseguendo il
faglio del fessuto in diagonale a 45° per farlo aderire perfettamente
attorno al pilastro e all'infradosso ed estradosso della frave, evitando la
formazione di grinze, pieghe o occlusioni d'aria; utilizzare un rullo di
impregnazione frangibolle per facilitare questa operazione. Dopo aver
posato i tessuti, applicare un secondo strato di resina impregnante
FB-RC02 e confinuare a rullare con il rullo frangibolle fino a ottenere una
completa impregnazione delle fibre.

2.3 eventuale ripetizione delle fasi 2A e 2B, per tutti gli strati aggiuntivi in
progetto, da porre in maniera alternata (pos.1, pos. 2, pos. 1, pos. 2, ....).

Vista assonometrica

Vista V1-V1

(D) - pos.2

astro

e

—"’
)y
g

APl

(]
ii
=

X o/ J
N i
I\l
D) - pos.2 ' ‘ i
(®)-p L2000 x 200
a |'I b A |
L | 2 |
1 E

Sezione S2-S2

>

L hTr colmo |

1
1
1
1
"~

Sezione $3-S3

........................ N
i o
i £
R o}
r o
i <
[ RN —x

(D) - pos.z—\

s

> 400

-

Nota Per gli strati di tessuto multiassiale FB-MULTIAX in CFRP si
consiglia di realizzare il taglio del rinforzo a partire dalla
larghezza base del nastro pari a 1270 mm o da sottomultipli.
Resta valido il criterio riportato nel quadro sinottico.

IDENTIFICAZIONE MATERIALI

(A1) FB-TUP10-CHT1A (Barre sfioccate in C.F.R.P.)
(B-C) FB-GV......-.... (Tessuto unidirezionale in C.F.R.P.)
(D) FB-MULTIAX (Tessuto multiassiale in C.F.R.P.)
(P1) FB-RCO1 (Resina epossidica - Primer)

(P2) FB-RCO02 (Resina epossidica - Impregnante)
(P3) FB-RC30/3 (Resina epossidica - Inghisaggio)

Le misure sono espresse in mm se non diversamente specificato
Per la tabella materiali fare riferimento alla tavola FRP22
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@ET@QNTEX RINFORZO NODO DI COPERTURA

FASE DI POSA DEL RINFORZO

FIBRE
ne 1

composite engineering
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2
o]

| FASE 3 - Posa disistemi dirinforzo  (scala 1:20) | Taglio tessuto posizione 1 con h# 1270/n, Taglio tessuto posizione 1 con h; = 1270/n,
Vista assonometrica R '&\ /}o o — s o\\ ,’}° g
bf f — o — /;X*’ (~\~ x— 5 x— 2 m— ‘(‘\~
Lyy o N % \"69(1.) o P \e‘ﬁg’i . ?Eg 00 R <
z | Ol R RN RORTR E| © o o o
| _ £l : e -
_ i 3§ e S = R
< Y o T lel b o N P Tt Ko
2 g S s 8| Elaefio sy
Nl g 8 Y% & BRI %
4 a a AN : o a A
3 X | 400 on
4 %

400 L X L 400

by = 1270/n;

i
Jh

A—

N—

Taglio tessuto posizione 2 con h, #1270/n;;

Taglio tessuto posizione 2 con h, = 1270/n,;

(B-C) - pos.1.1 s o&\ /jo X_% s o&\ /}° X-){
x— ° k— //;\,, \\{b\N\N k— g k— //;\’, \\{\d\~~
% \;\e9°3 ’% ?% /\0‘3\ g‘ Piegog ° 038 -] % % &OCS\ 6\ ™~ 3 P
: e 2| v F 1005
Sezione $3-S3 <4 % - o >
! o I TE NP - Y e D o
! v ?\6 %€ oz < pe®” %’ £ 58 éﬂ Pega 5
! /| ‘\OQ % N\ g <OQ 8
! \\ N o{ X‘ N 58 XX
e N ‘g oty NEIE e
| N : AL BlE | DY
! i
! i
: /E ‘ q)’_*r — o N—
. 1 E: |
i (-C)-pos2 | A [ M Ml
KOG i 200 X 200 L b, |
| et L2 12 J ]
| ORRHIRHN b, =1270/n.
....................... : a J L 2 int |
(B-C) - pos.2
|
+ P S | L H H H
1 3 y 1970 mm Taglio tessuto multiassiale
e e
. @ Posa fascia
Sezione $2-S2 Posizione 3.1-3.2-4
@ ‘ DESCRIZIONE DELLE LAVORAZIONI - FASE 3
:’ """"""""""""""""""""" == T T T TR ": Definita la disposizione, la tipologia e la quantitd di tessuti da applicare,
i | i la posa deve essere eseguita secondo le seguenti fasi operative:
: | : 3.1 Previa stesura di uno strato di resina epossidica impregnante 1270 mm/ny,
H N n
| i | FB-RC02, posa in opera di rinforzi in C.F.R.P. fipo FB-GV......-.... d fasciatura
; ; / : della trave, lungo la posizione 3 e a fasciatura del pilastro lungo la
- :* == imimtmmimiimie — wimmiminiminimne /F mitmtmtmmbmimtd = Vi = *{* posizione 4 evitando la formazione di grinze, pieghe o bolle d'arig; IDENTIFICAZIONE MATERIALI
Lo Qe QUi | IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII : utilizzare un rullo di impregnazione frangibolle per facilitare questa (A1) FB-TUP10-CHT1A (Barre sfioccate in C.F.R.P.)
I : I operazione. Dopo aver posato i tessuti, applicare un secondo strato di (B-C) FB-GV......-.... (Tessuto unidirezionale in C.F.R.P.)
PP B B gl X P Py B B o . . :
) 4 x4 4 4 r + + o+ 4 + 1 resina impregnante FB-RC02 e continuare a rullare con il rullo frangibolle (D) FB-MULTIAX (Tessuto multiassiale in C.F.R.P.)
j ; \ fino a oftenere una completa impregnazione delle fibre; (P1) FB-RCO1 (Resina epossidica - Primer)
(B-C) - pos.1.2 | (B-C) - pos.1.1 Per le fasciature evitare di
....................... e i - 3.2 applicazione di sabbia quarzifera a spaglio sulla superficie del  (P2) FB-RCO02 (Resina epossidica - Impregnante)
Tz> eseguire  la sovrapposizione composito a resina fresca, in modo da consenfire laggrappo  (P3) FB-RC30/3 (Resina epossidica - Inghisaggio)
sullo: stesso lafo del pilastro o dellintonaco di finitura. Le misure sono espresse in mm se non diversamente specificato
della frave Per la tabella materiali fare riferimento alla tavola FRP22

FB 03 DWG 232 T 01
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